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O �  W I A D C Z E N I E 
 

  Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca projekt pn. „ Projekt konserwacji elementów 
kamieniarskich budynku Zamku Piastów � l� skich w Brzegu „ zosta
 sporz� dzony zgodnie z obo-
wi� zuj� cymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu 
któremu ma s
u� y	  . 
 
 
 
            projektant                                                           sprawdzaj� cy           
   bran� a architektoniczna                                       bran� a architektoniczna 
 
 
 
 
 
 
mgr in� . arch. Micha
 Wycza
kowski                        mgr in� . Marek Szurlej 
 
 
 
 
 
 
 
            projektant                                                          sprawdzaj� cy           
 
    bran� a konstrukcyjna                bran� a konstrukcyjna 
 
 
 
 
 
 
 
  mgr in� . Barbara Wojciechowska                               in� . Wac
aw Ma� ka             
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OPIS  TECHNICZNY 
  

projektu  wykonania  konserwacji elementów kamieniarskich  
budynku Zamku Piastów � l� skich w Brzegu 

 
1.0    PODSTAWA  OPRACOWANIA 
 
1.1 Umowa  z  Inwestorem. 
 
1.2 Uzgodnienie  rozwi� za�   technicznych  i  materia
owych  z  Inwestorem 
 
1.3    Dokumentacje i opracowania wykorzystane : 
 
1.3.1    Za
o� enia projektu odbudowy Zamku Piastowskiego w Brzegu opracowany przez Biuro  
            Dokumentacji Zabytków przy Wydziale Kultury Prezydium WRN w Opolu , data opra- 
            cowania  - 1961 
1.3.2    Brzeg Zamek Studium – Dokumentacja konserwatorska 
1.3.3 Orzeczenie techniczne na temat stanu konstrukcji Zamku Piastowskiego w Brzegu spo- 
            rz� dzone przez Towarzystwo Naukowe Ekspertów Budownictwa w Polsce , Warszawa   
            kwiecie�  1963  
1.3.4    Projekt podstawowy. Architektura. Zamek Piastów � l� skich w Brzegu opracowany  przez  
            PKZ w Warszawie , data opracowania - rok 1965 ;  
1.3.5    Sprawozdanie z bada� . Analiza projektu zamku. Wnioski konserwatorskie. ; autor doc.  
            dr. J. Rozp� dowski ; data opracowania - rok 1968  
1.3.6    Fotograficzna dokumentacja detali architektonicznych Zamku w Brzegu , PKZ Wroc
aw  
            1962,  
1.3.7    Karty katalogowe rejestru zabytków ruchomych województwa opolskiego numer   
            Ks.B.t.I-203/60 decyzja z dnia 30.12.1960r. 
1.3.8    Karty katalogowe rejestru zabytków ruchomych województwa opolskiego numer   
            Ks.B.t.IV-640/1-19/76 decyzja z dnia 26.06.1976r.  
1.3.9    Dokumentacja prac konserwatorskich przy kamiennych elementach bramy zamkowej  
            w Brzegu, 1990, PSOZ O/Opole sygn. 3171 nr inwent. 3843 
1.3.10  Badania technologiczne i ocena stanu zachowania dekoracji kamiennej bramy Zamku  
            Piastów � l� skich w Brzegu oprac. dr hab. R. Koz
owski mgr J. Olesiak , dr J. Magiera,    
            mgr M. Rogó�  2001r. 
1.3.11  Dokumentacja konserwatorska, Elementy wystroju kamieniarskiego Zamku Piastów  
            � l� skich w Brzegu, woj. opolskie, oprac. mgr Stanis
aw Ma
ek, 2001 r., Biblioteka  
            Muzeum Piastów � l� skich w Brzegu. 
1.3.12  Dokumentacja prac konserwatorskich; Zamek Piastów � l� skich w Brzegu. Kamienna  
            dekoracja rze
 biarska frontonu budynku bramnego, oprac. K. Su
kowska, E. Bereszka,  
            M. Warzkiewicz, 2003 r., Biblioteka Muzeum Piastów � l� skich w Brzegu, nr inw. DK/65,  
            nr sygn. ZB/DK/65, s 19   
1.3.13  Dokumentacja prac konserwatorskich; Zamek Piastów � l� skich w Brzegu. Kamienna  
            dekoracja rze
 biarska frontonu budynku bramnego, oprac. K. Su
kowska, E. Bereszka,  
            M. Warzkiewicz, 2003 r., Biblioteka Muzeum Piastów � l� skich w Brzegu, nr inw. DK/65   
1.3.14  Program konserwatorski sporz� dzony przez dr Bo� en�  Opi

o. 
 
1.4  � ród
a danych merytorycznych 
 
 W opracowaniu wykorzystano nast� puj� ce materia
y: 

·   wizje lokalne i badania przeprowadzone w miesi� cach listopadzie i grudniu 2019r. , 
·   inwentaryzacja budowlana opracowana przez autora opracowania , 
·   w
asna dokumentacja fotograficzna , 
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2.0 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 
 
         Celem pracowania jest okre� lenie aktualnego stanu technicznego elementów kamieniar-
skich budynku - wystroju kamieniarskiego  elewacji zewn� trznych i dziedzi� ca oraz  podanie  
rozwi� za�   projektowych , które doprowadz�   do  uzyskania  przez nie dobrego  stanu  technicz-
nego oraz estetycznego wygl� du . 
Zakres rzeczowy opracowania obejmuje wykonanie konserwacji i remontu :  
- elementów wystroju kamieniarskiego dziedzi� ca ,  
- elementów wystroju kamieniarskiego elewacji zewn� trznych zamku ,  
- wystrój kamieniarski bramy g
ównej . 
  Przedmiotem niniejszego opracowania nie s�  elementy tynkarskie oraz w� tki ceglane 
Wie� y Lwów i elewacji zewn� trznych budynku . 
 
 
3.0  OPIS OGÓLNY ZAMKU PIASTÓW � L� SKICH 
 
3.1  Rys historyczny  

 
Zamek ksi��� t brzeskich  zosta
 wzniesiony na prze
omie XIII i XIV wieku. Rozbudowywany         

i przebudowywany zamek gotycki przetrwa
 do pierwszej po
owy XVI wieku, kiedy to w latach  
1544 -1570  wzniesiono zamek renesansowy.  

Budynek zamku dotrwa
 w dobrym stanie do po
owy XVIII wieku , kiedy to w trakcie wojny             
o � l� sk  , w roku 1741 ,  na skutek ostrza
u artyleryjskiego zosta
 w  zniszczony w 70%.   
W latach nast� pnych zosta
 fragmentarycznie odbudowany i u� ytkowany jako np. magazyny 
� ywno� ciowe. 
W XIX-tym wieku podj� to próby renowacji fragmentów zamku , jednak dopiero w latach 1925-26 
rozpocz� to powa� niejsze prace rekonstrukcyjne. 

W roku 1945 , na skutek dzia
a�  wojennych , budynek ponownie uleg
 powa� nym uszko-
dzeniom.  Po wojnie, w roku 1947 , odbudowano dachy w skrzydle po
udniowym i wschodnim 
oraz w latach 1957-1959 wykonano drobne prace konserwatorskie.  W roku 1963 sporz� dzono 
wst� pny projekt odbudowy.  Projekt wst� pny zosta
 zatwierdzony w grudniu 1964 roku. 

Obecny kszta
t i stan budynek zamku zawdzi� cza pracom rekonstrukcyjnym , które zosta
y 
wykonane w latach 60-tych i 70-tych XX wieku. 

 
3.2   Dane  ogólne 
 
2.5.1  Obiekt  -  budynek wielokondygnacyjny  .  
2.5.2  Lokalizacja  -  Brzeg Plac Zamkowy 1 , dzia
ka nr  85 AM4 obr� b Centrum . 
2.5.3  Ochrona konserwatorska  
 

Teren po
o� enia przedmiotowych dzia
ek zlokalizowany jest na obszarze tzw. Parku Nad-
odrza� skiego obj� tego � cis
�  ochron�  konserwatorsk�  wpisanego do rejestru zabytków pod 
numerem  Ks.A t.I – 243/90  na podstawie decyzji  Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków     
w Opolu z dnia 26.03.1990r.  
 Zamek Piastów � l� skich w Brzegu obj� ty jest � cis
�  ochron�  konserwatorsk�  . Wpisany jest 
do rejestru zabytków architektury i budownictwa województwa opolskiego : 514/58 z dnia 
15.11.1958r. Ponadto cz��	  dekoracji kamieniarskich znajduje si�  rejestrze zabytków rucho-
mych województwa opolskiego pod numerami  :  Ks.B.t.I-203/60 decyzja z dnia 30.12.1960r. ,  
Ks.B.t.IV-640/1-19/76 decyzja z dnia 26.06.1976r.  
  Brzeg - Zamek Piastów � l� skich  z renesansow�  bram�  i kaplic�  zamkow�  pod wezwa-
niem � w. Jadwigi – nekropoli�  Piastów  znajduje si�  na Li� cie Pomników Historii . 
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3.3   Opis  ogólny 
 
  Budynek zamku po
o� ony jest w Brzegu , przy Placu Zamkowym na dzia
ce nr 85.  
Jest to budynek o nieregularnym rzucie ,  zbli� onym do litery U -  skrzyd
a zamku okalaj�  z 
trzech stron dziedziniec zamkowy . W dokumentacji Inwestora poszczególne skrzyd
a budynku 
nosz�  nazw�  : wschodnie  ( wg orientacji na mapie pó
nocno-wschodnie ) , po
udniowe ( wg 
orientacji na mapie po
udniowo -wschodnie ) , zachodnie ( wg orientacji na mapie po
udniowo -
zachodnie ). Od strony dziedzi� ca budynek posiada kru� ganki . Do skrzyd
a wschodniego 
przylega wie� a wschodnia mieszcz� ca klatk�  schodowa i szyb windowy , do skrzyd
a 
zachodniego  przylega wie� a zachodnia mieszcz� ca równie�  klatk�  schodow�  i szyb windowy 
oraz Wie� a Lwów – zlokalizowana w obrysie tego skrzyd
a ,  w cz�� ci po
udniowej budynku .  
Do naro� nika po
udniowego zespo
u budynków zamku przylega kaplica zamkowa – stanowi ona 
odr� bn�   nieruchomo�	  . Skrzyd
a wschodnie i po
udniowe posiadaj�  trzy kondygnacje, skrzyd
o 
zachodnie jest pi� ciokondygnacyjne . Ca
y budynek jest podpiwniczony a nad najwy� szymi   
kondygnacjami u� ytkowymi budynku znajduje si�  poddasze nieu� ytkowe . 
Zamek jest murowany , podpiwniczony.  Stropy stanowi�  sklepienia ceglane nad piwnicami oraz 
stropy � elbetowe. 
Konstrukcj�  kru� ganków stanowi�  s
upy kamienne oraz � elbetowe , stropy � elbetowe i stalowo-
betonowe. 
Przekrycie dachów zamku stanowi�  : 
-  skrzyd
a zamku - dwuspadowe drewniane wi�
 by dachowe pokryte dachówk�  ceramiczn�  ,  
-  Wie� a Lwów -  czterospadowy dach pokryty blach�  , 
-  wie� e wschodnia i zachodnia – czterospadowe dachy pokryte dachówk�  ceramiczn�  , 
-  budynek bramny skrzyd
a po
udniowego – dach drewniany pokryty blach� . 
Odprowadzenie wód opadowych z po
aci dachowych za pomoc�  rynien i rur spustowych 
w
� czonych do miejskiej kanalizacji deszczowej 
Komunikacj�  pionow�  zamku zapewniaj�  : 
- dwie klatki schodowe usytuowane na styku skrzyde
 po
udniowego z zachodnim oraz 
po
udniowego ze skrzyd
em wschodnim , 
-  klatka schodowa w skrzydle po
udniowym , 
-  klatka schodowa w Wie� y Lwów. 
Otoczenie zespo
u zamkowego stanowi�  : 
- od strony po
udniowo-wschodniej -  Plac Zamkowy , Kaplica � w. Jadwigi  oraz tzw. ogród 
górny , 
- od strony pó
nocno-wschodniej  -  tzw. ogród dolny , 
- od strony pó
nocno-zachodniej  -  tereny zielone Parku nad Odr�  , 
- od strony po
udniowo-zachodniej -  tereny zielone oraz uczytelnione mury dawnej kolegiaty i 
dawnych fortyfikacji miejskich 
Przy � cianach zamku wykonane zosta
y opaski odprowadzaj� ce wody opadowe � ciekaj� ce po 
� cianach budynku.  Opaski wykonano w postaci p
yt betonowych oraz nawierzchni z kostki 
kamiennej 

 
Uwaga ! 
 W celu u
atwienia korzystania z niniejszej dokumentacji zastosowano systematyk�  
oznaczania elementów obiektu zgodn�  z nazewnictwem dotychczas stosowanym w literaturze  i 
dokumentacjach projektowych uzupe
nion�  systematyk�  stworzon�  na potrzeby niniejszego 
opracowania. 
 
3.4   Opis  za
o � enia architektonicznego  
 

Zamek w Brzegu za
o� ony jest na planie czworoboku, a jego skrzyd
a z trzech stron otaczaj�  
wewn� trzny dziedziniec, zamkni� ty nisk�  � cian�  parawanow�  (tworz� c�  rodzaj lapidarium). 
Jednotraktowe skrzyd
a zamku skomunikowane poprzez kru� ganki oraz klatki schodowe, 
mieszcz� ce si�  w naro� nikach skrzyd
a po
udniowego.  
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W naro� niku wschodnim klatka schodowa otwiera si�  na dziedziniec podwójn�  arkad� . Od 
strony pó
nocnej skrzyd
a zamykaj�  prostok� tne, otynkowane wie� e nakryte dachem naciowym, 
równie�  zawieraj� ce klatki schodowe. 

Kolumnad�  trzykondygnacyjnych kru� ganków na dwóch ni� szych kondygnacjach 
� cz�  

uki arkadowe, a o po
ow�  ni� sza trzecia kondygnacja zamkni� ta jest poziomym stropem. Pod 
wzgl� dem formalnym � rodkowa kondygnacja utrzymana jest w stylu korynckim, natomiast dwie 
pozosta
e w jo� skim. Przy
ucza arkad parteru posiada
y zdobienia w postaci medalionów z 
reliefami g
ów m� skich i � e� skich, z których dziesi�	  si�  zachowa
o.   
 Na dziedziniec prowadzi, przylegaj� ca do skrzyd
a po
udniowego brama, w formie wysokiego, 
reprezentacyjnego budynku, zdobionego od strony frontowej bogat� , renesansow�  dekoracj�  
rze
 biarsk�  na ca
ej powierzchni fasady po
udniowej, natomiast od strony dziedzi� ca 
zaznaczona jednokondygnacyjnym szerokim 
ukiem, równie�  zdobionym  oryginaln� , bogat�  
kamieniark� . Bram�  dziedzi� ca wie� czy dwudziestowieczna balustrada kamienna o prostej 
formie. Dekoracja rze
 biarska bramy od strony dziedzi� ca nawi� zuje do koncepcji 
uku 
triumfalnego, z herbami (brandenburskim i legnicko-brzeskim), tablicami inskrypcyjnymi, 
panopliami i motywem wyginaj� cego si�  w 
uk, grubo plecionego wie� ca laurowego. Fasada 
bramy jest trójkondygnacyjna, zwie� czona a� urow�  balustrad�  tralkow�  z herbem po� rodku. W 
strefie parteru znajduj�  si�  dwa otwory bramne o nierównej wysoko� ci i szeroko� ci, zamkni� te 

ukiem pe
nym. Cz��	  t�  oddziela szeroki fryz z herbami oraz dwiema pe
noplastycznymi 
figurami w
a� cicieli zamku: Ksi� cia Jerzego II i jego � ony Barbary. Dwie górne kondygnacje, 
przedzielone kolejnym fryzem z dwoma rz� dami antenatów pary ksi��� cej, posiadaj�  po trzy 
okna. Bogato rze
 biona cz��	  centralna zamkni� ta jest z obu stron boniowaniem w formie 
niewielkiej kostki. Boczna � ciana bramy posiada od strony wschodniej g
adk�  tynkowan�  
elewacj� . Od strony zachodniej przylega ceglane prezbiterium kaplicy � w. Jadwigi.  

Na prawo od budynku bramy rozci� ga si�  niemal g
adka, tynkowana elewacja 
po
udniowa, podzielona na kondygnacje w� skimi pó
wa
kami i urozmaicona kamieniark�  
obramie�  okiennych, gzymsu wie� cz� cego oraz okapnikowego w strefie parterowej. W podobny 
sposób rozwi� zane jest równie�  skrzyd
o wschodnie, naro� niki zaznacza delikatne boniowanie. 
Elewacje skrzyd
a zachodniego s�  jeszcze bardziej uproszczone.  
 Elewacja zewn� trzna zachodniego skrzyd
a w cz�� ci p
n.-zach. jest lekko zryzalitowana. Do 
po
udniowo zachodniego naro� nika zamku przylega wie� a za
o� ona na planie zbli� onym do 
kwadratu, zwana Wie��  Lwów, od niezachowanej, historycznej dekoracji rze
 biarskiej. Elewacje 
wie� y eksponowane s�  w cegle, a znaczne partie w� tku s�  gotyckie. Górna cz��	  wie� y, 
wyznaczona odsadzk�  i w�� sza, zosta
a nadmurowana w II po
. XX w. jako naprawa po 
wcze� niejszym uszkodzeniu wie� y.  

Od strony po
udniowej pomi� dzy wie��  a budynkiem kaplicy tworzy si�  w� ski przesmyk, 
który w g
� bi otwiera si�  na niewielki dziedzi� czyk, zamkni� ty od strony po
udniowej i zachodniej 
� cianami kaplicy, natomiast od  pozosta
ych stron � cianami skrzyde
 zamku, w dolnej cz�� ci XIV 
i XV w. w wy� szej nowo� ytnymi. Elewacje te eksponowane s�  w surowej cegle, podobnie jak 
wie� a.  

 
 
4.0   ELEMENTY WYSTROJU KAMIENIARSKIEGO DZIEDZI � CA 

 

4.1. Technika wykonania 

 Renesansowy wystrój kru� ganków wykonano z piaskowca o ciep
ej, z
ocistej barwie i krze-
mionkowo-� elazisto-ilastym spoiwie, który, jak wykaza
y badania, pod wzgl� dem cech 
petrograficznych wykazuje najwi� ksze podobie� stwo do kredowych piaskowców (tzw. 
piaskowców ciosowych) wyst� puj� cych na terenie Niecki Pó
nocnosudeckiej w rejonie 
Boles
awca i � erkowic. Barwa piaskowca pochodzi od zwi� zków � elaza, które stanowi�  8% obj. i 
s�  roz
o� one nierównomiernie w strukturze kamienia . Ciosy kamienne opracowywano d
utami 
kamieniarskimi,     a � lad narz� dzia nie jest widoczny. Ciosy 
� czono z zastosowaniem zaprawy 
wapienno- piaskowej, osadzaj� c je na czas wi� zania na klinach drewnianych.  
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4.2. Stan zachowania 

Oryginalne elementy wystroju kru� ganków zachowa
y si�  w niewielkim zakresie, jednak 
zasadnicz�  przyczyn�  uszkodze�  kamienia nie by
y procesy naturalne, lecz zniszczenia 
wojenne i po� ary. � lady po� ogi do dzi�  widoczne s�  na powierzchni oryginalnych elementów, 
zarówno w postaci osmalenia sadz�  jak i poprzez charakterystyczne „wypalenie” niektórych 
partii kamieniarki objawiaj� ce si�  pog
� bieniem czerwonawego odcienia. Pod wyp
ywem gor� ca 
kamie�  uleg
 te�  sp� kaniu, a w przypadku wysuni� tych profilowanych gzymsowa�  os
abione, 
sp� kane fragmenty z czasem wykruszy
y si� . Oczywisty wp
yw mia
y tak� e uszkodzenia 
mechaniczne, zarówno w trakcie nawiedzaj� cych zamek katastrof, jak i podczas codziennego 
u� ytkowania obiektu.  

W latach 60 i 70.XX w. przeprowadzono zakrojone na szerok�  skal�  prace rekonstrukcyjne 
kamieniarki elewacji zewn� trznych i wewn� trznych (dziedzi� ca) zamku. Przywrócono przede 
wszystkim kru� ganki arkadowe oraz uzupe
niono kamieniark�  portali okiennych i drzwiowych. 
Do prac kamieniarskich u� yto przede wszystkim drobnoziarnistej odmiany piaskowca, 
w kolorystyce jasnoszarej z � ó
tawymi i rdzawymi u� yleniami,  charakteryzuj� cej si�  obecno� ci�  
w strukturze ziaren hematytu i magnetytu. Spoiwo jest zasadniczo krzemionkowe, z dodatkiem 
ilastego i domieszk�  � elazistego. Tylko cz��	  uzupe
nie�  wykonano z ugrowo-z
ocistej odmiany 
piaskowca, zbli� onej do barwy oryginalnego kamienia. Dzi� ki zró� nicowaniu kolorystycznemu 
mo� na 
atwo odró� ni	  elementy rekonstruowane od pierwotnych, nawet bez dog
� bnej analizy 
obiektu i profesjonalnej wiedzy. Podczas prac zaniechano równie�  oczyszczenia powierzchni 
kamienia osadu sadzy.  

Rozwi� zanie takie podkre� la dramatyczn�  histori�  obiektu, jednak równocze� nie rozbija 
optycznie integralno�	  wystroju architektoniczno-rze
 biarskiego, utrudnia interpretacj�  obiektów 
i  wprowadza zamieszanie, zw
aszcza, � e � ó
tawe fragmenty, i te osmalone i posiadaj� ce 
stosunkowo czyst�  powierzchni� ,  zestawione s�  cz� sto z szarymi rekonstrukcjami w obr� bie 
jednego detalu.  

W poziomie parteru zachowa
o si�  kilka oryginalnych kolumn, w trakcie odbudowy obiektu 
wprowadzono rozró� nienie kolumn rekonstruowanych poprzez nadanie trzonom wyrazistej, 
groszkowanej faktury, odmiennej od oryginalnej – g
adkiej.  

Wi� kszo�	  ubytków oryginalnej kamieniarki uzupe
niono wstawkami (taszlami) kamiennymi, 
nie staraj� c si�  przy tym dobra	  kolorystyki i uk
adu u� yle�  kamienia. Do wklejenia zastosowano 
mas�  o spoiwie epoksydowym, która z czasem mocno pociemnia
a. Miejscami niepotrzebnie 
multiplikowano drobniutkie „
atki” taszli.  Z kolei niektóre elementy pozostawiono w ogóle bez 
uzupe
nie� , z licznymi wyszczerbienia kraw� dzi, jakby z  jakich�  wzgl� dów zaniechano tych 
prac.  

Warto�	  artystyczna rekonstruowanych elementów rze
 biarskich jest ró� na, generalnie, 
nawet najlepsze egzemplarze s�  zbyt mechaniczne w wyrazie, cho	  sztywno�	  formy ma t�  
zalet� , � e odró� nia je od swobodniej opracowanych detali oryginalnych. Zupe
nie niepotrzebnie 
zastosowano wi� c na oknach I p. skrzyd
a po
udniowego zasad�  zestawienia oryginalnych 
fragmentów w� garów okiennych, zdobionych subteln�  renesansow�  arabesk� , z topornymi 
sugestiami faktury na uzupe
nieniach. Szczególnie nieszcz�� liwe s�  te�  uzupe
nienia portalu 
oznaczonego w dokumentacji symbolem P.D.2., niemal bia
e w kolorze i bardzo niedobre w 
formie, zw
aszcza w przypadku kapiteli. Dla porównania relikty widoczne na fotografii wykonanej 
w latach 60. XX, mimo znacz� cego zniszczenia, wskazuj�  na du� o wi� ksz�  subtelno�	  tych 
elementów.  

Portal oznaczony symbolem P.D.3 i zlokalizowany na I p. skrzyd
a w obecnej  kompozycji 
stanowi kompilacj�  dwóch portali. Pierwotnie kontynuacj�  kapiteli po
� czonych integralnie z 
nadpro� em stanowi
y zdwojone kolumna i pilaster, flankuj� ce otwór wej� ciowy. Obecnie, poni� ej 
dodany jest jeszcze jeden kapitel wraz z bogato rze
 bionym pilastrem innej szeroko� ci. 
Nadpro� e to zachowane jest in situ co widoczne jest na fotografiach archiwalnych, kwestia 
dolnej cz�� ci jest mniej czytelna, gdy�  w pocz� tku XX w. partie te by
y zatynkowane i nie 
wiadomo kiedy wprowadzono boczne pilastry. Cz��	  centralna mo� e pochodzi	  zarówno z 
jednego jak i drugiego portalu. 
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Nieliczne uzupe
nienia mineralne wykonane z masy cementowej oraz epoksydowej, z 

czasem zmieni
y barw�  na bardzo ciemn� . Wszystko to sk
ada si�  na bardzo niekorzystny efekt 
estetyczny, architektoniczne formy obramie�  s�  optycznie rozbite i niespójne, co obni� a 
zarówno ich walor artystyczny jak i poznawczy.  

W przypadku szarego piaskowca u� ytego do rekonstrukcji z czasem ujawni
a si�  istotna 
wada materia
u, jak�  s�  wspomniane ju�  wtr� cenia magnetytu i hematytu, stanowi� ce, jak 
wykaza
y badania, 2,6 5 obj. i tworz� ce skupienia rozmieszczone bez
adnie w strukturze skalnej. 
S�  to zwi� zki � elaza z grupy tlenków i podlegaj�  one zmianom o charakterze korozyjnym. 
Zlokalizowane przy powierzchni kamienia okruchy mineralne przeobra� aj�  si�  pod wp
ywem 
wilgoci, a zwi� kszaj� c obj� to�	  wywieraj�  ci� nienie na otaczaj� c�  struktur�  kamienia, 
powoduj� c sp� kania. Czasem ci� nienie wypycha odspojony fragmencik kamienia i tworz�  si�  
naturalne odpryski. Powstaj�  charakterystyczne koliste uszkodzenia, w formie kraterków, na 
dnie których znajduje si�  powoduj� cy uszkodzenie minera
. Je� li takich uszkodze�  jest wiele, z 
daleka wygl� daj�  na powsta
e przy okazji ostrza
u. W przesz
o� ci cz��	  tych naturalnych 
odprysków starano si�  zas
oni	  kitami, które z biegiem lat pociemnia
y. Wtr� cenia, które 
znajduj�  si�  niemal przy powierzchni kamienia spowodowa
y równie�  rdzawe zabarwienia 
zwi� zkami  � elaza, w postaci czerwonawych punkcików. Przebarwienia o charakterze 
agodnych 
rozlanych smug nie maj�  ju�  wi� kszego wp
ywu na stan kamienia i nale� y traktowa	  je jako 
naturalne u� ylenie skalne. 

Pod wzgl� dem wizualnym zmieni
a si�  równie�  zaprawa u� yta do spoinowania (pochodz� ca 
w wi� kszo� ci z okresu remontu), w niektórych przypadkach utraci
a równie�  w
a� ciwe parametry 
techniczne i uleg
a odwarstwieniu od kamienia a nawet wykruszeniom. Szczególnie liczne 
uszkodzenia spoin wyst� puj�  na powierzchniach nara� onych na zawilgocenie, a wi� c 
parapetach i postawach tralkowych balustrad kru� ganków oraz bazach kolumn. Na 
powierzchniach tych najbujniej rozwija si�  te�  korozja biologiczna. Zaobserwowa	  mo� na 
kolonie glonów i ró� nego rodzaju porostów, a tak� e ciemne zaplamienia pochodzenia 
mykologicznego.  

 
Nieliczne elementy metalowe wprowadzone w kamieniark�  jak kotwy i haki, z czasem 

zardzewia
y. Je� li zosta
y wprowadzone g
� boko w struktur�  kamienia spowodowa
y jego 
sp� kania w wyniku wywierania ci� nienia przez metal zwi� kszaj� cy sw�  obj� to�	  w procesie 
korozji. 

Ponadto wyst� puj�  typowe uszkodzenia wynikaj� ce z wp
ywu czynników atmosferycznych 
i migracji soli mineralnych. Zasolenie i korozja biologiczna oryginalnych elementów kamieniarki 
dotyczy przede wszystkich detali zlokalizowanych w poziomie parteru. Wynika to zarówno 
z mo� liwo� ci podci� gania soli mineralnych z pod
o� a jak i wch
aniania roztopionego � niegu wraz 
z solami u� ytymi w zimie do jego likwidacji. Wysolenia widoczne s�  równie�  na podniebiach 
balustrad tralkowych i gzymsowaniach. Ich przyczyny upatrywa	  nale� y w przes� czaniu si�  
wody opadowej przez struktur�  elementów kamiennych i wymywaniu spoiwa, z równoczesnym 
wprowadzeniem zanieczyszcze� .  

Na balustradzie drugiego pi� tra skrzyd
a zachodniego widniej�  ciemnozielone 
przebarwienia, prawdopodobnie powsta
e w wyniku skapywania wraz z wod�  opadow�  
zwi� zków miedzi z obróbek blacharskich dachu. W niektórych miejscach balustrady, 
gzymsowania i posadzki przenosz�  sp� kania strukturalne � cian. Na nakrywach balustrad górnej 
kondygnacji wsparte s�  metalowe uchwyt do flag, przymocowane obr� czami do baz kolumn. Te 
stalowe uchwyty s�  malowane w jasnym kolorze. Lakier w znaczmy stopniu z
uszcza si� , a 
powierzchnia uchwytów koroduje, zanieczyszczaj� c zwi� zkami � elaza powierzchni�  kamienia.  

Stan kamiennych posadzek kru� ganków, wykonanych z p
yt szarego piaskowca, okre� li	  
mo� na jako dobry. Spoinowanie jest w� skie i w du� ej mierze wykruszone. W skrzydle 
wschodnim wyst� puje zaburzenie uk
adu p
ytek kamiennych, zwi� zane zapewne z innym 
okresem wykonania. Równie�  stan kamiennych stopni schodów jest do�	  dobry. Powierzchnia 
jest zabrudzona, jak te�  generalnie ca
ej kamieniarki, wyst� puj�  nieliczne kity, oraz ubytki 
kraw� dzi. Spoiny pociemnia
y, cz��	  z nich uleg
a wykruszeniu.  
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4.3. Za
o� enia konserwatorskie  

 

Przed przyst� pieniem do prac konserwatorskich nale� y przeprowadzi	  pog
� bion�  kwerend�  
historyczn�  i badania architektoniczne obiektu, które usystematyzuj�  dotychczasow�  wiedz�  
o obiekcie i mog�  wp
yn�	  na uzupe
nienie zaproponowanych za
o� e�  programowych .  

 
Zrekonstruowana w latach 70. XX w. kamieniarka arkad kolumnowych, balustrad tralkowych 

oraz schodów, zachowana jest w lepszym stanie ni�  elementy oryginalne i  wymaga przede 
wszystkim oczyszczenia i dezynfekcji. Szczególnie istotne jest usuniecie korozji biologicznej z 
poziomych powierzchni balustrad i dolnych partii kolumn, gdzie jest ona najbardziej rozwini� ta. 
Nale� y wymieni	  pociemnia
e z czasem lub odspajaj� ce si�  kity oraz wykruszaj� ce si�  i sp� kane 
fragmenty spoinowania. Zmienione barwnie, ale prawid
owe pod wzgl� dem technicznym 
spoinowanie nale� y doczy� ci	  i odpowiednio skorygowa	  pod wzgl� dem fakturalnym i 
kolorystycznym (scali	 ). Generalnie proponuje si�  zachowa	  istniej� ce rozró� nienie 
kolorystyczne lekko czerwonawych partii oryginalnych oraz ja� niejszych rekonstrukcji, które 
stanowi � wiadectwo historii obiektu. Jednak w przypadku niewielkich taszli, znacz� co 
odbiegaj� cych barw�  od orygina
u nale� y d�� y	  do ich wizualnego scalenia. Uporz� dkowania 
wymagaj�  równie�  zgrupowane drobne taszle, które zaleca si�  wymieni	  na wi� ksze. Ze 
wzgl� du na ochron�  przed wod�  opadow�  proponuje si�  wykona	  zabieg hydrofobizacji, 
zw
aszcza, � e nie zachowa
a si�  informacja � wiadcz� ca, i�  by
a kiedykolwiek wykonywana. 
Ponadto, zgodnie z wynikami bada�  petrograficznych , u� yty do rekonstrukcji piaskowiec 
wykazywa	  mo� e pewn�  podatno�	  na dzia
anie mrozu. 

 
Portale i obramienia okienne na � cianach dziedzi� ca zamkowego stanowi�  kompilacj�  

elementów oryginalnych i rekonstrukcji. Tworz� c t�  kompozycj�  w II po
. XX w. starano si�  
wykorzysta	  i wyeksponowa	  oryginalne elementy w jak najszerszym zakresie, nawet poprzez 
zestawianie ze sob�  fragmentów pochodz� cych z ró� nych portali w jedn�  ca
o�	 , czy te�  
rozcz
onkowanie istniej� cego obramienia okna i u� ycie poszczególnych cz�� ci w kilku nowych. 
W cz�� ci portali okiennych i drzwiowych wykorzystano relikty oryginalnej kamieniarki bez 
doczyszczenia powierzchni z sadzy osiad
ej podczas po� arów, które dotkn� 
y zamek. Ciemne 
nawarstwienia nadmiernie kontrastuj�  z jasn�  kolorystyk�  kamienia, a zw
aszcza ze 
zrekonstruowanymi partiami obramie�  i taszlami. Proponuje si�  zatem  zrezygnowa	  z koncepcji 
agresywnego akcentowania partii oryginalnych i uzupe
nie� , gdy�  ju�  sam sposób opracowania 
formy rze
 biarskiej i rodzaj u� ytego kamienia stanowi wystarczaj� ce rozró� nienie. 

 
Zaleca  si�  wi� c oczyszczenie oryginalnych elementów z sadzy i zanieczyszcze�  oraz 

uzupe
nienie tych ubytków formy, które przeszkadzaj�  w harmonijnym odbiorze estetycznym. 
Uzupe
nienia proponuje si�  wykonywa	  w wi� kszo� ci masami sztucznego kamienia (dopuszcza 
si�  stosowanie gotowych kompozycji fabrycznych), gdy�  przy wstawianiu taszli konieczne jest 
usuni� cie znacznej ilo�	  pierwotnego materia
u kamiennego przy przygotowaniu tzw. „gniazda”. 
W niektórych przypadkach, np. na kraw� dziach gzymsowa�  zastosowanie trwalszych taszli 
znajduje uzasadnienie.  Nale� y je wykona	  precyzyjnie, stosuj� c analogiczny gatunkowo 
kamie� , dobieraj� c kolorystyk� . Nale� y równie�  scali	  kolorystycznie istniej� ce, jasne wstawki, 
aby nie zak
óca
y kompozycji architektonicznej portali i nie przeszkadza
y w odbiorze 
estetycznym pi� knych form rze
 biarskich. 

 
W przypadku portalu P.D.3 proponuje si�  utrzyma	  stan istniej� cy (mimo pewnego 

dysonansu estetycznego, i nie podejmowa	  prób rozdzielenia portalu wraz z wkomponowaniem 
jego cz�� ci w inne miejsce  kilku wzgl� dów. Wymaga
oby opracowania nowej koncepcji 
formalno – u� ytkowej i komunikacyjnej w obr� bie kru� ganków, by
oby zadaniem bardzo 
kosztownym i trudnym w realizacji oraz  zagra� aj� cym powstaniem kolejnych uszkodze�  
kamieniarki, o której pierwotnym wygl� dzie nie ma wystarczaj� cych informacji. 
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W programie konserwatorskim zaproponowano ingerencj�  w przypadku jednego z portali na 

II pi� trze skrzyd
a wschodniego ( portal P.D.2 ), gdzie kapitele zrekonstruowane zosta
y niezbyt 
wiernie w stosunku do orygina
u. Ornamenty zosta
y potraktowane bardzo schematycznie, co 
nada
o nieodpowiedni wyraz stylistyczny. Dzia
aj�  na tyle agresywnie zestawieniu z innymi 
detalami, � e zdaniem autora programu konserwatorskiego warto by pokusi	  si�  o odtworzenie 
ich na nowo, poprawnie interpretuj� c zachowane relikty widoczne na archiwalnej dokumentacji 
fotograficznej. Z uwagi na zalecenia konserwatorskie OWKZ w niniejszym projekcie odst� piono 
od tej ingerencji .  

 
Elementy metalowe, nie spe
niaj� ce ju�  funkcji u� ytkowej, jak np. uchwyt skobla w lewym 

w� garze portalu nr O.D.4,G.N.7 nale� y usun�	 , pozosta
e elementy wyczy� ci	  z produktów 
korozji i zabezpieczy	  przed rdzewieniem. Uchwyty flag na nakrywach balustrad tralkowych 
górnej kondygnacji nale� y zdemontowa	  ocynkowa	  i zabezpieczy	  warstw�  malarsk�  w kolorze 
dostosowanym do kamieniarki, tak aby nie by
y bardzo widoczne i zamontowa	  ponownie, 
najlepiej z u� yciem podk
adek izoluj� cych od kamienia.  
 
 
4.4. Program prac 

4.4.1  Dezynfekcja powierzchni: 

Zniszczenie � ywotno� ci mikroorganizmów ro� linnych i porostów na pora� onych powierzchniach 
kamieniarki poprzez naniesienie (p� dzlem lub przez natrysk) preparatu zawieraj� cego na 
chlorek bezalkoniowy, o odczynie neutralnym (pH: ok. 7,6). Materia
 nale� y nanie�	  
równomiernie na such�  powierzchni�  i pozostawi	  do zadzia
ania na 24 h. W tym czasie 
powierzchni�  nale� y chroni	  przed deszczem. Obumar
e porosty nale� y usun�	  mechanicznie 
metod�  dobran�  na podstawie prób: twardymi szczotkami syntetycznymi, szpachelkami lub 
poprzez strumieniowanie � cierne. W trakcie zabiegu nie mo� e doj�	  do naruszenia czy 
zarysowania powierzchni kamienia. Nast� pnie powierzchni�  nale� y sp
uka	  par�  wodn�  pod 
ci� nieniem. 

4.4.2  Usuni� cie lub zabezpieczenie elementów metalowych 

Rdzewiej� ce elementy metalowe nale� y w miar�  mo� liwo� ci usun�	  z kamieniarki. Je� li maj�  
warto�	  historyczn�  lub u� ytkow�  nale� y je oczy� ci	  metod�  strumieniowania � ciernego, 
zabezpieczy	  stearynianem cynku, a nast� pnie wykona	  zabezpieczaj� c�  warstw�  malarsk�  
lakierem alkilowym z dodatkiem grafitu, w kolorze ciemnografitowym .  

4.4.3  Oczyszczenie powierzchni kamieniarki 

Przed przyst� pieniem do oczyszczania powierzchni kamieniarki nale� y przeprowadzi	  szereg 
prób, których rezultaty nale� y przedstawi	  do oceny komisyjnej z udzia
em przedstawiciela 
WUOZ. W przypadku najcenniejszych elementów oryginalnych nale� y zachowa	  szczególn�  
ostro� no�	 , aby nie naruszy	  powierzchni. Proponuje si�  rezygnacj�  z zachowania 
powierzchniowego osmalenia sadz�  pierwotnych elementów kamieniarki.  

Zaleca si�  przeprowadzenie nast� puj� cych prób czyszczenia: 

·   elementy oryginalne, pokryte sadz�  oraz uzupe
nienia kamieniarskie z � elazistymi 
zaplamieniami proponuje si�  oczy� ci	  z zastosowaniem kompresów z masy 
bentonitowej lub lateksowej zawieraj� cej aktywny � rodek czyszcz� cy 
agodny dla 
pod
o� a. Kompres umo� liwia d
ugotrwa
�  penetracj�  preparatu i lepsze 
rozpuszczenie a nast� pnie migracj�  zanieczyszcze�  w kierunku powierzchni. 
Zapewnia równie�  d
ugotrwa
a ochron�  przeciwko atakowi mchów, glonów i alg. 
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Nak
adany w formie pasty po wysycha w formie 
atwej do usuni� cia warstwy czy te�  
b
ony, w której zwi� zane zostaj�  zabrudzenia, osady py
ów przemys
owych i metali 
ci�� kich a tak� e zwi� zki � elaza i miedzi. Konieczne jest wykonanie prób przed 
decyzj�  o aplikacji na ca
o� ci elementu w celu ustalenia czasu dzia
ania i 
wykluczenia efektów niepo�� danych. W razie potrzeby zabieg mo� na powtórzy	 . Po 
zako� czeniu oczyszczania produkty uboczne (wyschni� te kompresy) nale� y 
zutylizowa	  zgodnie z zasadami gospodarki odpadami.  

·  Pozosta
e, mniej zabrudzone elementy oryginalnej kamieniarki oraz uzupe
nie�  
opracowanych rze
 biarsko (portale okienne i drzwiowe) proponuje si�  oczy� ci	  
przegrzan�  par�  pod ci� nieniem. W razie potrzeby mo� na lokalnie zastosowa	  
wst� pn�  aplikacj�  pasty z fluorkiem amonu, która u
atwia rozpuszczanie twardych 
ciemnych nawarstwie�  py
owych zwi� zanych wyp
ukanym, przeobra� onym w gips 
spoiwem kamiennym.  

·  W przypadku zrekonstruowanych elementów kamieniarki architektonicznej: jak 
arkady i balustrada kru� ganków, schody, i ewentualnie posadzki,  proponuje si�  
zastosowanie metody strumieniowania � cierniwem z odpowiednio dobranym 
ci� nieniem. Ma ona t�  zalet� , i�  nie jest wprowadzana w obiekt nadmierna ilo�	  
wody, co z uwagi na tynkowane sklepienia ma du� e znaczenie. Zabieg nale� y 
przeprowadzi	  z najwy� sz�  uwag� , aby nie doprowadzi	  do jakiegokolwiek 
naruszenia powierzchni kamienia i ostro� ci formy rze
 biarskiej. Moderowa	  mo� na 
ci� nienie i kierunek uderzania � cierniwa o powierzchni�  a tak� e jego rodzaj. Zaleca 
si�  w pierwszej kolejno� ci wypróbowa	  granulat syntetyczny lub mikrokulki szklane. 
Piasek kwarcowy mo� e dzia
a	  zbyt agresywnie, ewentualnie mo� na wypróbowa	  
gradacj�  0,1-0,3 mm. Po oczyszczeniu powierzchni�  nale� y krótkotrwale sp
uka	  z 
py
ów par�  pod ci� nieniem.  

4.4.4  Odsolenie 

Odsolenie nale� y przeprowadzi	  g
ównie w dolnych partiach wszystkich portali oraz dolnych 
partiach kolumn, zw
aszcza tych oryginalnych oraz po
o� onych w pobli� u tras komunikacyjnych, 
gdzie wyst� puje najwi� ksze prawdopodobie� stwo aplikacji soli w sezonie zimowym. Mo� liwe jest 
zastosowanie gotowych kompresów z
o� onych z aktywnych sk
adników mineralnych i celulozy 
lub z bentonitu z dodatkiem czystego piasku szklarskiego. W przypadku u� ycia bentonitu 
odsalanie nale� y przeprowadzi	  przed oczyszczeniem powierzchni ze wzgl� du na zabrudzenie 
powierzchni glink� . Kompresy nale� y pozostawi	  na kilka dni i chroni	  w tym czasie przed 
wyschni� ciem (np. owijaj� c foli� ).  

4.4.5  Neutralizacja zwi� zków � elazistych w piaskowcu 

W przypadku rekonstruowanych elementów z piaskowca zawieraj� cego zwi� zki � elaziste nale� y 
usun�	  mechanicznie ods
oni� te ju�  okruchy w odpryskach, z u� yciem drobnych 
elektronarz� dzi. W przypadkach gdy nie jest mo� liwe usuni� cie � elazistych frakcji zaleca si�  ich 
neutralizacj�  tanin� , cortaninem lub stearynianem cynku.  

4.4.6  Impregnacja wzmacniaj� ca kamie�   

Wzmocnienie strukturalne nale� y przeprowadzi	  tylko na elementach pierwotnych i w to bardzo 
ograniczonym zakresie. Na zabieg nale� y decydowa	  si�  tylko w przypadku stwierdzenia 
wyra
 nego os
abienia kamienia: rozwarstwiania si�  struktury lub osypywaniu rozlu
 nionego 
materia
u kamiennego Mo� e to dotyczy	  niektórych nadpro� y, czy innych elementów 
uszkodzonych przez korozj�  metalu lub wysok�  temperatur� .  
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Nale� y zastosowa	  roztwory estru kwasu krzemowego i mie	  na uwadze, � e impregnacja nie 
naprawi sp� ka�  kamienia, które nale� y wype
ni	  w inny sposób. W zabiegu impregnacji 
najwa� niejsze jest g
� bokie wprowadzenie preparatu w struktur�  materia
u i doprowadzenie do 
równomiernego osadzenia si�  wytr� conego � elu krzemionkowego w kamieniu. Bardzo gro
 ny 
dla trwa
o� ci obiektów jest efekt wzmocnienia tylko cienkiej warstewki przypowierzchniowej, z 
pozostawieniem os
abionych g
� bszych warstw. W konsekwencji procesów fizykochemicznych 
dojdzie do odspojenia a nawet utraty najcenniejszych warstw licowych. Nasycanie nale� y 
prowadzi	  wi� c d
ugotrwale, a�  do ustania wch
aniania preparatu przez element kamienny, 
poczynaj� c od roztworów zawieraj� cych 20% wag. substancji czynnej (ilo�	  krzemionki 
wytr� conej w reakcji hydrolizy 100 g/l) a nast� pnie 30% ( krzemionka 300 g/l). Zabieg nale�  
prowadzi	  w bezdeszczowy, acz niezbyt s
oneczny dzie�  przy wilgotno� ci powietrza 60-80 %). 
Nasycone elementy zabezpieczy	  foli�  do czasu powolnego odparowania rozpuszczalnika. 
Nale� y mie	  na uwadze, � e utrata w
asno� ci hydrofobowych impregnowanego kamienia nast� pi 
dopiero po pe
nym zako� czeniu procesów chemicznych czyli ok. 3-4 tygodni i uwzgl� dni	  to w 
harmonogramie prac. W czasie sezonowania nie b� dzie mo� liwe wykonywanie napraw 
mineralnych ani aplikacja materia
ów zawieraj� cych wod� .  

4.4.7. Naprawa sp� ka�  kamienia 

·  G
� bokie sp� kania nale� y wype
ni	  g
� boko penetruj� cym spoiwem mineralnym wi��� cym 
hydraulicznie (zawieraj� cym tras, wapno hydrauliczne) 

·  P� kni� te nadpro� a i inne elementy przenosz� ce napr�� enia nale� y po
� czy	  stosuj� c 
naprzemienne i  uko� nie wklejone (na kotwie chemicznej, epoksydowej) pr� ty gwintowane ze 
stali nierdzewnej lub w
ókna w� glowego. Pr� ty w� glowe, cho	  nie pracuj�  pod wp
ywem ciep
a, 
maj�  t�  wad� , � e uginaj�  si�  nie zapewni�  wi� c sztywno� ci w przypadku zagro� enia opadania i 
przemieszczania si�  nadpro� a, nale� y wi� c zastosowa	  tu dodatkowo klinowanie.  

·  Szczeliny p� kni�	  o mniejszej rozwarto� ci nale� y wype
ni	  uelastyczniony preparatem 
zawieraj� cych zawiesin�  koloidaln�  estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%), cechuj� cym 
si�  wysok�  ilo� ci�  wytr� canego � elu (500 g/l), po
� czonym z drobno mielonym wype
niaczami 
mineralnymi (m� czk�  kwarcow�  i wapienn� ). Masa do wype
nie�  naturalnie ma kolor bia
y, 
nale� y j�  wi� c podbarwi	  suchymi pigmentami mineralnymi dobrej jako� ci  pod kolor kamienia, 
bior� c pod uwag� , � e po wyschni� ciu bardzo ja� nieje.  

4.4.8  Usuni� cie starych, niesprawnych kitów i spoin 

Wszystkie istniej� ce kity , w tym zaprawy na styku elementów kamiennych ze stolark�  okienn�    
i drzwiow�  , zaleca si�  usun�	 . W przypadku spoinowania mo� liwe jest zachowanie poprawnych 
pod wzgl� dem technicznych fug, czyli takich, które s�  dobrze zespolone z kamieniem i 
estetycznie zrównane z jego powierzchni� . Nie powinny tak� e ró� ni	  si�  bardzo kolorystycznie 
od kamienia, mo� liwe jest jednak wykonanie  laserunkowego scalenia barwnego starych spoin w 
razie potrzeby. Zarówno kity jak i wzmiankowane spoinowanie nale� y usun�	  poprzez 
mechaniczne odkucie. W przypadku nakryw balustrad tralkowych nale� y wyku	  wszystkie 
spoiny. Pociemnia
e, drobne uzupe
nienia „kraterków” powsta
ych wskutek p� cznienia zwi� zków 
� elazistych mo� na usn�	  u� yciem elektronarz� dzi do prac precyzyjnych.  

4.4.9  Uporz� dkowanie estetyczne kamieniarki 

Proponuje si�  uporz� dkowanie portali okiennych i drzwiowych skomponowanych z elementów 
oryginalnych i odtworzonych, maj� c na uwadze ich integracj�  estetyczn�  i architektoniczn� .  
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·  Ubytki kamieniarki proponuje si�  uzupe
ni	 , aby uzyska	  scalenie kompozycyjne elementów 
architektonicznych. Doko� czy	  zatem uzupe
nienie orygina
ów, z przewag�  wype
nie�  masami 
mineralnymi i stosowaniem taszli (prawid
owo wykonanych) tylko w nielicznych przypadkach, np. 
na niektórych kraw� dziach nadpro� y okiennych. Starannie opracowane taszle wkleja	  nale� y na 
bia
ym mineralnym kleju od kamienia.  

·  Przyjmuje si�  zachowanie w istniej� cej formie bezstylowych uzupe
nie�  w� garów opasek 
okiennych na kru� ganku I pi� tra skrzyd
a po
udniowego, dla odró� nienia od wkomponowanych 
fragmentów orygina
ów.  

·  Portal oznaczony symbolem P.D.5. (zlokalizowanego na II p. skrzyd
a po
udniowego)  
o powierzchni bardzo zniszczonej, jednak w sposób jednorodny, zak
ada si�  zachowa	  w stanie 
istniej� cym, bez rekonstrukcji detalu, jako � wiadectwo historii obiektu. 

·  Przy portalach okiennych i drzwiowych poszczególne elementy dekoracyjne jak gzymsy, 
kapitele i bazy wykuwane s�  w prostok� tnych blokach kamiennych i w niektórych przypadkach 
ta techniczna p
aska powierzchnia ciosu wstawionego w mur jest widoczna. Mo� na j�  przys
oni	  
zacierk�  tynkarsk�  (o ile nie wystaje ponad powierzchni�  � ciany), eksponuj� c tylko w
a� ciwy 
profil kamienia.  

4.4.10  Opracowanie estetyczne uzupe
nie�  wstawkami kamiennymi tzw. taszlami 

Nale� y doprowadzi	  do maksymalnego ujednolicenia kolorystycznego wstawek z uzupe
nianym 
kamieniem. 

·  Powierzchni�  pociemnia
ego spoiwa epoksydowego, na którym osadzono taszle nale� y 
usun�	  z u� yciem elektronarz� dzi do prac precyzyjnych. Chodzi tu ostro� ne usuniecie 
powierzchniowej warstewki w szczelinach otaczaj� cych prostok� tne kamienne wstawki, aby 
mo� na by
o j�  zast� pi	  dobranym kolorystycznie materia
em mineralnym np. podbarwion�  mas�  
z zag� szczonego estru kwasu krzemowego i wype
niaczy mineralnych. Aplikacj�  mo� na 
wykona	  z u� yciem strzykawki maj� c jednak na uwadze skurcz materia
u przy wysychaniu i 
prawdopodobn�  konieczno�	  powtarzania zabiegu, a�  do uzyskania pe
nego zrównania 
powierzchni 
� czenia i kamienia. Nadmiar zwi� zanej wyschni� tej masy mo� na usun�	  przez 
zaszlifowanie papierem � ciernym lub zeskrobanie skapelem. 

·  Skupiska licznych niewielkich wstawek nagromadzonych w pobli� u siebie nale� y 
uporz� dkowa	  poprzez zast� pienie pojedyncz� , wi� ksz�  taszl�  odpowiednio dobran�  pod 
wzgl� dem rodzaju, kolorystyki i kierunku u� ylenia kamienia. Istniej� ce wstawki nale� y uprzednio 
wyku	  i przygotowa	  kamie�  pod wklejenie nowej, na uelastycznionym bia
ym kleju mineralnym 
do zastosowa�  zewn� trznych.  

·  Powierzchni�  istniej� cych taszli niedobranych kolorystycznie nale� y scali	  z zastosowaniem 
laserunku z
o� onego z pigmentowanego spoiwa krzemianowego (potasowego) ewentualnie 
silikonowego. Farby laserunkowe nie mog�  zawiera	  bieli tytanowej.  

4.4.11  Uzupe
nienia ubytków zaprawami mineralnymi - kity.  

·  Powierzchnie ubytku nale� y uzupe
ni	  poprzez ostro� ne pog
� bienie kraw� dzi poprzez 
podkucie ostrym d
utem widiowym, tak aby uzupe
nienie nie przechodzi
o do zaniku ale mia
o 
przy kraw� dzi przynamniej ok. 3 mm grubo� ci, co zapewni wi� ksz�  trwa
o�	  kitu. 

 



 

 

15 
 

·  Na kraw� dziach i profilach nale� y wykona	  zbrojenia z pr� tów z w
ókna szklanego 
wklejonych w nawiercone otwory na kleju mineralnym. Krótkie odcinki pr� tów nale� y po 
wklejeniu rozszczepi	  poprzez uderzenie na poszczególne w
ókna. W wybranych przypadkach 
mo� liwe jest te�  wykonanie zbroje�  z drutu nierdzewnego, maj�  one jednak t�  wad� , � e pracuj�  
pod wp
ywem zmian temperatury.  

·  Do uzupe
nienia proponuje si�  zastosowanie gotowych, fabrycznie mieszanych zapraw 
barwionych w masie, zw
aszcza, � e zastosowane piaskowce maj�  charakter równoziarnisty. 
Nale� y zastosowa	  uziarnienie w przedziale granulacji ok. 0,1-0,3 mm, a sporadycznie bardziej 
gruboziarniste ciosy oryginalnego piaskowca w przedziale ok. 0,5 mm. Wytrzyma
o�	  
mechaniczn�  zaprawy nale� y dobra	  do uzupe
nianego materia
u, Nale� y w tym celu wykona	  
badania wytrzyma
o� ci na � ciskanie i  nasi� kliwo� ci pobranych próbek kamienia. Z uwagi na 
zró� nicowan�  kolorystyk�  w praktyce zaleca si�  stosowanie mieszanki kilku proponowanych 
fabrycznie kolorów mas, a nawet dobarwianie indywidualne pigmentami mineralnymi, aby jak 
najwierniej, lokalnie dostosowa	  uzupe
nienie do fragmentu kamiennego. W przypadku 
niewielkich kitów do wody zarobowej nale� y doda	  odporn�  na zmydlenie emulsj�  polimerów 
organicznych poprawiaj� cych ich adhezj�  oraz wytrzyma
o� ci na zginanie i � ciskanie.  

·  Wype
nienia „kraterków’ spowodowanych przez p� cznienie zwi� zków � elazistych nale� y 
wykona	  w zale� no� ci od rozmiaru uszkodzenia. Uszkodzeni o � rednicy ok. 5 mm i mniejszej 
mo� na pozostawi	  bez ingerencji lub wype
ni	  mas�  w systemie modu
owym z zastosowaniem 
zawiesiny koloidalnej estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%) z wype
niaczami 
mineralnymi. Masa wykazuje tendencj�  do skurczu, dlatego trzeba j�  nak
ada	  kilkakrotnie 
nadmiar usun�	  papierem � ciernym. 

4.4.12  Uzupe
nienie spoinowania  

Uzupe
nienia spoinowania oraz styków stolarki z elementami kamiennymi nale� y wykona	  
zapraw�   mineraln�  zawieraj� c�  wapno hydrauliczne lub tras. Kolorystyka spoin nie powinna 
znacz� co odbiega	  od barwy kamienia. Równie�  fakturalnie nie powinny odbiega	  od otoczenia. 
W przypadku nakryw balustrad warto wykona	  spoinowanie zapraw�  modyfikowan�  dodatkiem 
emulsji syntetycznej zwi� kszaj� cej plastyczno�	 . Ubytki spoinowania posadzek i schodów 
mo� na wykona	  masami do fug cienkowarstwowych w zastosowaniu zewn� trznym.  

4.4.13 Ko� cowa dezynfekcja wykona	  na ca
ej powierzchni preparatem zawieraj� cym 
czwartorz� dowe sole amonowe, nanoszonym metod�  natrysku.  

4.4.14  Zabezpieczenie antykorozyjne uchwytów na flagi na II kondygnacji kru� ganków 

Istniej� ce uchwyty nale� y zdemontowa	  i podda	  ocynkowaniu ogniowemu i malowaniu farb�  na 
ocynk na kolor zbli� ony do barwy kamiennych nakryw balustrad, tak by nie by
y bardzo 
widoczne. Mo� na równie�  wymieni	  uchwyty na nowe ze stali nierdzewnej w miar�  
dysponowania funduszami. Uchwyty nale� y trwale i bezpiecznie po
� czy	  z obejmami i 
zamontowa	  na obiekcie, izoluj� c od powierzchni kamienia.  

4.4.15 Scalenie kolorystyczne przebarwie�  i uzupe
nie� . 

Generalnym za
o� eniem jest zachowanie istniej� cego rozró� nienia kolorystycznego orygina
u i 
uzupe
nie� . Nie nale� y tu jednak popada	  w przesad�  i kieruj� c si�  wyczuciem konserwatorskim 
i estetycznym scali	  barwnie niektóre, zw
aszcza drobne uzupe
nienia i wstawki. Mo� na równie�  
skorygowa	  zbyt wyodr� bniaj� ce si�  kity. Do scalenia kolorystycznego zastosowa	  laserunek 
krzemianowy lub silikonowy. Wst� pne próby scalenia nale� y podda	  do oceny komisyjnej.  
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5.1  Technika wykonania 
 
Podobnie jak wystój kru� ganków kamieniarskie elewacje zamku wykonano z piaskowca o 
z
ocistej barwie i krzemionkowo-� elazisto-ilastym spoiwie, pochodz� cego z obszaru Niecki 
Pó
nocnosudeckiej w rejonie Boles
awca i � erkowic. Pierwotny wystrój elewacji by
 du� o 
bogatszy ni�  obecnie, a kamieniarka by
a prawdopodobnie przynajmniej cz�� ciowo 
polichromowana. Ikonografia obiektu z po
owy XVIII w. ukazuje polichromie na tynkach elewacji 
zewn� trznych .  
 
5.2  Stan zachowania 
 

Kamieniarka obejmuje gzyms wie� cz� cy na elewacji skrzyd
a po
udniowego i wschodniego, 
opaski okienne oraz gzyms okapnikowy w dolnej partii. Na skutek dzia
a�  wojennych i po� arów 
pierwotny wystrój zachowa
 si�  w okrojonym zakresie. W latach 70. XX w. podczas remontu 
zamku wykonano rekonstrukcje brakuj� cych elementów z wykorzystaniem szarego, 
drobnoziarnistego piaskowca. Zakres rekonstrukcji dobrze widoczny jest na za
� czonej fotografii 
archiwalnej, gdzie uzupe
nienia s�  wyra
 nie ja� niejsze, zapewne dlatego, � e nie oczyszczono 
powierzchni partii oryginalnych. Analiza materia
u ikonograficznego wskazuje równie� ,  � e w 
pierwszej kolejno� ci zamontowano now�  kamieniark� , a dopiero potem, z nowych rusztowa�  
przyst� piono do tynkowania elewacji.  

Ciosy nowo montowanej kamieniarki 
� czonych zapraw�  z � ywic�  epoksydow� , która z 
czasem mocno pociemnia
a. W przypadku gzymsowania, w wi� kszo� ci zrekonstruowanego, 
najwi� kszym defektem oprócz ciemnej siatki spoin, s�  lokalnie zacieki i przebarwienia 
wynikaj� ce z zalewania wod�  opadow�  w zwi� zku z niesprawnym orynnowaniem. Powierzchnia 
kamieniarki jest mocno zabrudzona, uzupe
nienia i spoinowanie wymagaj�  uporz� dkowania 
estetycznego. Na oryginalnych partiach obramie�  wyst� puj�  liczne uszkodzenia i ubytki, 
zw
aszcza na podokiennikach i gzymsowaniach, a nadpro� a s�  sp� kane. Wyst� puj�  te�  
pociemnia
e z czasem uzupe
nienia kitami cementowymi lub epoksydowymi oraz niedobranymi 
kolorystycznie taszlami.  

W strefie coko
owej znajduje si�  chroni� cy gzyms okapnikowy z wstawionych uko� nie pyt 
piaskowca. Nie ma on odniesienia historycznego, stanowi ochron�  dolnych partii elewacji.  

Powierzchnie poziome zaatakowane s�  korozj�  biologiczn� .  
Podczas  ogl� dzin stwierdzono  liczne , szczególnie na  elewacji E5 ,  sp� kania  poprzeczne 

i uko� ne odcinków nadpro� owych obramie�  okiennych.  Uszkodzenia te „funkcjonuj� ” od wielu 
lat, a belki nadpro� owe zachowuj�  stabilno�	 . W najgorszym stanie znajduj�  si�  nadpro� a 
obramie�  O.O.26 i O.O24 

W obramieniu okiennym O.O.26 stwierdzono ubytek odcinka nadpro� owego natomiast         
w obramieniu O.O.24 istotne przemieszczenie /obrót/ uszkodzonego odcinka nadpro� owego.  

Uszkodzony odcinek nadpro� a O.O.24 zosta
  wzmocniony podwieszonym p
askownikiem.  
 
5.3  Za
o� enia konserwatorskie 
 

Nie przewiduje si�  przekszta
ce�  istniej� cego stanu kamieniarki, planowane dzia
ania maj�  
na celu przed
u� enie jej trwa
o� ci i popraw�  wygl� du. Powierzchni�  kamienia nale� y oczy� ci	  
metod�  dobran�  na podstawie prób, zdezynfekowa	 , wykona	  uzupe
nienia zaprawami 
mineralnymi oraz uzupe
ni	  spoinowanie. Powierzchni�  nale� y zabezpieczy	  przed wnikaniem 
wody opadowej poprzez hydrofobizacj� , nale� y równie�  rozwa� y	  wykonanie ofasowa�  
podokienników.  
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5.4  Program prac: 

5.4.1  Usuni� cie lub zabezpieczenie elementów metalowych.  

Niepotrzebne rdzewiej� ce elementy metalowe nale� y w miar�  mo� liwo� ci usun�	  z kamieniarki. 
Je� li maj�  warto�	  historyczn�  nale� y je oczy� ci	  metod�  strumieniowania � ciernego, 
zabezpieczy	  stearynianem cynku, a nast� pnie wykona	  zabezpieczaj� c�  warstw�  malarsk�  
lakierem alkilowym z dodatkiem grafitu, w kolorze ciemnografitowym.  

5.4.2  Oczyszczenie powierzchni kamieniarki: 

Przed przyst� pieniem do oczyszczania powierzchni kamieniarki nale� y przeprowadzi	  szereg 
prób, których rezultaty nale� y przedstawi	  do oceny komisyjnej z udzia
em przedstawiciela 
WUOZ. Zaleca si�  przeprowadzenie nast� puj� cych prób czyszczenia: 

·   Oczyszczenie powierzchni kamieniarki przegrzan�  par�  pod ci� nieniem. W razie potrzeby 
mo� na lokalnie zastosowa	  wst� pn�  aplikacj�  pasty z fluorkiem amonu, która u
atwia 
rozpuszczanie twardych ciemnych nawarstwie�  py
owych zwi� zanych wyp
ukanym, 
przeobra� onym w gips spoiwem kamiennym.  

·  Ewentualnie zastosowanie metody strumieniowania pod ci� nieniem odpowiednio dobranym 
� cierniwem. Zaleca si�  w pierwszej kolejno� ci wypróbowa	  granulat syntetyczny lub mikrokulki 
szklane. Piasek kwarcowy mo� e dzia
a	  zbyt agresywnie, ewentualnie mo� na wypróbowa	  
gradacj�  0,1-0,3 mm. Po oczyszczeniu powierzchni�  nale� y krótkotrwale sp
uka	  z py
ów par�  
pod ci� nieniem.  

5.4.4  Neutralizacja zwi� zków � elazistych w piaskowcu 

W przypadku rekonstruowanych elementów z piaskowca zawieraj� cego zwi� zki � elaziste nale� y 
usun�	  mechanicznie ods
oni� te ju�  okruchy w odpryskach, z u� yciem drobnych 
elektronarz� dzi. W przypadkach gdy nie jest mo� liwe usuni� cie � elazistych frakcji zaleca si�  ich 
neutralizacj�  tanin� , cortaninem lub stearynianem cynku.  

5.4.5  Impregnacja wzmacniaj� ca kamie�   

Wzmocnienie strukturalne nale� y przeprowadzi	  tylko na elementach pierwotnych i w to bardzo 
ograniczonym zakresie. Na zabieg nale� y decydowa	  si�  tylko w przypadku stwierdzenia 
wyra
 nego os
abienia kamienia: rozwarstwiania si�  struktury lub osypywaniu rozlu
 nionego 
materia
u kamiennego. Nale� y zastosowa	  roztwory estru kwasu krzemowego i mie	  na 
uwadze, � e impregnacja nie naprawi sp� ka�  kamienia, które nale� y wype
ni	  w inny sposób. 
Nasycanie nale� y prowadzi	  wi� c d
ugotrwale, a�  do ustania wch
aniania preparatu przez 
element kamienny, poczynaj� c od roztworów zawieraj� cych 20% wag. substancji czynnej (ilo�	  
krzemionki wytr� conej w reakcji hydrolizy 100 g/l) a nast� pnie 30% ( krzemionka 300 g/l). 
Zabieg nale�  prowadzi	  w bezdeszczowy, acz niezbyt s
oneczny dzie�  przy wilgotno� ci 
powietrza 60-80 %). Nasycone elementy zabezpieczy	  foli�  do czasu powolnego odparowania 
rozpuszczalnika. Nale� y mie	  na uwadze, � e utrata w
asno� ci hydrofobowych impregnowanego 
kamienia nast� pi dopiero po pe
nym zako� czeniu procesów chemicznych czyli oko
o 3-4 tygodni 
i uwzgl� dni	  to w harmonogramie prac. W czasie sezonowania nie b� dzie mo� liwe wykonywanie 
napraw mineralnych ani aplikacja materia
ów zawieraj� cych wod� .  
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5.4.6  Naprawa sp� ka�  kamienia 

·  G
� bokie sp� kania nale� y wype
ni	  g
� boko penetruj� cym spoiwem mineralnym wi��� cym 
hydraulicznie (zawieraj� cym tras, wapno hydrauliczne) 

·  P� kni� te nadpro� a i inne elementy przenosz� ce napr�� enia nale� y po
� czy	  stosuj� c 
naprzemienne i  uko� nie wklejone (na kotwie chemicznej, epoksydowej) pr� ty gwintowane ze 
stali nierdzewnej lub w
ókna w� glowego. Pr� ty w� glowe, cho	  nie pracuj�  pod wp
ywem ciep
a, 
maj�  t�  wad� , � e uginaj�  si�  nie zapewni�  wi� c sztywno� ci w przypadku zagro� enia opadania i 
przemieszczania si�  nadpro� a, nale� y wi� c zastosowa	  tu dodatkowo klinowanie.  

·  Szczeliny p� kni�	  o mniejszej rozwarto� ci nale� y wype
ni	  uelastyczniony preparatem 
zawieraj� cych zawiesin�  koloidaln�  estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%), cechuj� cym 
si�  wysok�  ilo� ci�  wytr� canego � elu (500 g/l), po
� czonym z drobno mielonym wype
niaczami 
mineralnymi (m� czk�  kwarcow�  i wapienn� ). Masa do wype
nie�  naturalnie ma kolor bia
y, 
nale� y j�  wi� c podbarwi	  suchymi pigmentami mineralnymi dobrej jako� ci  pod kolor kamienia, 
bior� c pod uwag� , � e po wyschni� ciu bardzo ja� nieje.  

5.4.7  Usuni� cie starych, niesprawnych kitów i spoin 

Wszystkie istniej� ce kity i niesprawne, wykruszaj� ce si�  spoinowanie nale� y usun�	  poprzez 
mechaniczne odkucie.   

5.4.8  Uzupe
nienia ubytków zaprawami mineralnymi - kity.  

·  Powierzchnie ubytku nale� y uzupe
ni	  poprzez ostro� ne pog
� bienie kraw� dzi poprzez 
podkucie ostrym d
utem widiowym, tak aby uzupe
nienie nie przechodzi
o do zaniku ale mia
o 
przy kraw� dzi przynamniej ok. 3 mm grubo� ci, co zapewni wi� ksz�  trwa
o�	  kitu. 

·  Na kraw� dziach i profilach nale� y wykona	  zbrojenia z pr� tów z w
ókna szklanego 
wklejonych w nawiercone otwory na kleju mineralnym. Krótkie odcinki pr� tów nale� y po 
wklejeniu rozszczepi	  poprzez uderzenie na poszczególne w
ókna. W wybranych przypadkach 
mo� liwe jest te�  wykonanie zbroje�  z drutu nierdzewnego, maj�  one jednak t�  wad� , � e pracuj�  
pod wp
ywem zmian temperatury.  

·  Do uzupe
nienia proponuje si�  zastosowanie gotowych, fabrycznie mieszanych zapraw 
barwionych w masie, zw
aszcza, � e zastosowane piaskowce maj�  charakter równoziarnisty. 
Nale� y zastosowa	  uziarnienie w przedziale granulacji ok. 0,1-0,3 mm, a sporadycznie bardziej 
gruboziarniste ciosy oryginalnego piaskowca w przedziale ok. 0,5 mm. Wytrzyma
o�	  
mechaniczn�  zaprawy nale� y dobra	  do uzupe
nianego materia
u, Nale� y w tym celu wykona	  
badania wytrzyma
o� ci na � ciskanie i  nasi� kliwo� ci pobranych próbek kamienia. Z uwagi na 
zró� nicowan�  kolorystyk�  w praktyce zaleca si�  stosowanie mieszanki kilku proponowanych 
fabrycznie kolorów mas, a nawet dobarwianie indywidualne pigmentami mineralnymi, aby jak 
najwierniej, lokalnie dostosowa	  uzupe
nienie do fragmentu kamiennego. W przypadku 
niewielkich kitów do wody zarobowej nale� y doda	  odporn�  na zmydlenie emulsj�  polimerów 
organicznych poprawiaj� cych ich adhezj�  oraz wytrzyma
o� ci na zginanie i � ciskanie.  

·  Wype
nienia „kraterków’ spowodowanych przez p� cznienie zwi� zków � elazistych nale�  
wykona	  w zale� no� ci od rozmiaru uszkodzenia. Uszkodzeni o � rednicy ok. 5 mm i mniejszej 
mo� na pozostawi	  bez ingerencji.  
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5.4.9  Uzupe
nienie spoinowania  
 
Uzupe
nienia spoinowania nale� y wykona	  zapraw�   mineraln�  zawieraj� c�  wapno hydrauliczne 
lub tras. Kolorystyka spoin nie powinna znacz� co odbiega	  od barwy kamienia. Równie�  
fakturalnie nie powinny odbiega	  od otoczenia. W przypadku podokienników balustrad warto 
wykona	  spoinowanie zapraw�  modyfikowan�  dodatkiem emulsji syntetycznej zwi� kszaj� cej 
plastyczno�	 .  
 
5.4.10 Ko� cowa dezynfekcja  
 
Ko� cow�  dezynsekcj�  wykona	  na ca
ej powierzchni preparatem zawieraj� cym czwartorz� dowe 
sole amonowe, nanoszonym metod�  natrysku.  
 
 
5.4.11  Scalenie kolorystyczne przebarwie�  i uzupe
nie�  
 
Generalnym za
o� eniem jest zachowanie istniej� cego rozró� nienia kolorystycznego orygina
u i 
uzupe
nie�  oraz ewentualnie wyró� niaj� cych si�  kitów. Do scalenia kolorystycznego zastosowa	  
laserunek krzemianowy lub silikonowy.  
 
5.4.12  Hydrofobizacja 
 
Hydrofobizacj�  nale� y wykona	  preparatem stanowi� cym ma
ocz� steczkowy alkiloalkoksy-
siloksan w rozpuszczalniku benzynowym.  
 
5.4.13  Ofasowania podokienników 
Zaprojektowano remont podokienników zewn� trznych dla okien parteru w skrzydle wschodnim 
wy
o� onych „wspó
czesn� ” zapraw�  klejow�  oraz pod którymi , z uwagi na zlicowanie p
aszczy-
zny tynków i obramie�  , wyst� puj�  zacieki murów podokiennych.   
W zwi� zku z powy� szym zaprojektowano : 
1. skucie warstwy zaprawy klejowej oraz napraw�  warstwy wierzchniej podokienników zapraw�   
    renowacyjn� .  W przypadku wyrównywania wi� kszych powierzchni nale� y u� y	  siatki zbro- 
    j� cej  przeciwskurczowej na uprzednio zagruntowanym pod
o� u , 
2. podokienniki z blachy cynkowo-tytanowej, patynowanej , jasnoszarej o grubo� ci 0,7mm.    
    Podokienniki blaszane wbudowa	  pod podokiennikami kamiennymi obramie�  okiennych.   
    Wst� pnie nale� y wbudowa	  jeden parapet blaszany po czym wezwa	  przedstawiciela WUOZ  
    w Opolu celem dokonania ogl� dzin i uzyskania akceptacji ze strony s
u� b konserwatorskich. 
 �
6.WYSTRÓJ KAMIENIARSKI BRAMY G	ÓWNEJ 
6.1 Technika wykonania 

 Brama jest wysokim, trójkondygnacyjnym budynkiem, murowanym z ceg
y, o fasadzie (E 9) 
ob
o� onej w ca
o� ci piaskowcem i bogato dekorowanej rze
 biarsko. W cz�� ci centralnej 
kompozycji bramy podzia
y architektoniczne wype
nia ornamentyka heraldyczna, ro� linna i 
groteska, oraz p
askorze
 by i rze
 by figuralne. � ciana boczna (E 10) jest otynkowana, podobnie 
jak wn� trze sieni (w której znajduj�  si�  trzy kamienne portale, w tym dwa zablendowane). Od 
strony dziedzi� ca 
uk bramy oprawiony jest szerokim portalem, w ca
o� ci kamiennym, równie�  
bogato dekorowanym motywami heraldycznymi i panopliami.  Zastosowano piaskowiec o 
ciep
ej, z
ocistej barwie, za wyj� tkiem p
askorze
 bionych fryzów i przestawie�  figuralnych na 
fasadzie bramy, wykonanych z bia
awego piaskowca. Piaskowce w poprzednich 
dokumentacjach okre� lono jako pochodz� cy z okolic Radkowa i Szczytnej, nic jednak nie 
wskazuje na to aby u� yto innych gatunków kamienia ni�  u� ytych do kamieniarki dziedzi� ca. 
Detal rze
 biarski opracowany jest bardzo starannie, bez widocznych � ladów narz� dzi. Elementy 
kamienne montowano na zaprawie wapienno-piaskowej z u� yciem 
upków. Elementami 
dodatkowo spajaj� cymi i wzmacniaj� cymi by
y metalowe kotwy i klamry.  
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Zestawienie ró� nych rodzajów piaskowca na fasadzie bramy wynika
o z cech technicznych 
sprzyjaj� cych opracowaniu powierzchni, nie za�  za
o� e�  estetycznych, tym bardziej, � e elewacja 
by
a polichromowana, o bogatej kolorystyce.  
Wg bada�  laboratoryjnych wykonanych podczas konserwacji w  2002 r. stwierdzono wyst� po-
wanie na powierzchni bramy nast� puj� cych pigmentów: bieli o
owiowej, mini, ochry czerwonej, 
umbry palonej, ochry � ó
tej, ziemi zielonej, smalty, b
� kitu miedziowego oraz czerni ro� linnej. 
Równie�  na powierzchni kamieniarki portalu bramnego od strony dziedzi� ca rozpoznano (ju�  w 
1990 r.) pozosta
o� ci czerwonej warstwy malarskiej i z
oce� . By	  mo� e na przedstawieniach 
or
ów w herbie równie�  wyst� powa
a czer�  typu w� glowego, któr�  
atwo pomyli	  z  osmaleniem.  
Zwie� czenie portalu od strony dziedzi� ca oraz balustrada na fasadzie bramy zosta
y wykonane 
w czasie prac restauratorskich, jako nawi� zanie do elementów historycznych  nie stanowi�  
jednak dok
adnego ich odtworzenia. 

6.2. Stan zachowania 

6.2.1 Elewacja frontowa bramy 

 Po konserwacji w 2003 stan elewacji frontowej bramy jest do�	  dobry. Ze wzgl� du na 
zaznaczaj� ce si�  ju�  procesy niszcz� ce wymaga ingerencji, stanowi� cej o prawid
owej ochronie 
zabytku. Najpowa� niejszym zagadnieniem jest rozwi� zanie problemu powtarzaj� cych si�  
sp� ka�  w obr� bie wschodniego naro� nika – filaru bramy. Problem ten próbowano dotychczas 
eliminowa	  poprzez iniekcyjne wprowadzanie spoiwa oraz wype
nienie szczeliny rozmaicie 
skomponowanymi zaprawami. P� kni� cie uparcie si�  jednak odnawia i posiada przebieg 
identycznym z tym, który zosta
 udokumentowany ju�  w latach 60-tych XX-go wieku , a zapewne 
istnia
 równie�  wcze� niej. W ramach prac przeprowadzonych w 2002 r.  starano si�  wzmocni	  
lew�  cz��	  coko
ow�  m.in. poprzez rozebranie cz�� ci nawierzchni i ob
o� enie ceglanego 
fundamentu taszlami kamiennymi. Zastosowano równie�  mas�  mineraln�  uelastycznion�  
dodatkiem emulsji epoksydowej hybrydow�  do wype
nie�  p� kni�	 . Niestety nie by
o to dzia
anie 
wystarczaj� ce, p� kni� cie nadal jest widoczne a masa naprawcza si�  wykrusza. Sp� kaniom 
uleg
y równie�  spionowania na profilu podstawy coko
ów. Lokalne wykruszenia spoin wyst� puj�  
te�  w innych miejscach nara� onych na zawilgacanie i przemra� anie, np. na gzymsie 
wie� cz� cym. 

 
Niektóre z uzupe
nie�  formy rze
 biarskiej zmieni
y si�  w czasie, pociemnia
y. By	  mo� e 

cz��	  z nich to uzupe
nienia epoksydowe, starsze ni�  naprawy z pocz� tku XXI w., z których 
zmy
o si�  wykonane wtedy scalenie kolorystyczne. Na prawo od obramienia okiennego ostatniej 
kondygnacji widoczne jest znaczne pociemnienie naprawy zaprawami mineralnymi, wykonanej 
w 2001 oraz fragmentu kamiennego boniowania powy� ej. Pociemnienie to mo� e by	  
zabrudzeniem lub korozj�  grzybicz� . Ze wzgl� du na lokalizacj�  przyczyn�  mo� e by	  
zawilgacanie wod�  opadow� , sp
ywaj� c�  wzd
u�  s� siaduj� cego obramienia i odbijaj� c�  si�  od 
kamiennego podokiennika, lub sp
ywanie wody z tarasu przez jak��  nieszczelno�	 , która 
zapewne zosta
a ju�  zlikwidowana podczas niedawnego remontu. � wiadectwem 
dotychczasowych nieszczelno� ci s�  równie�  przebarwienia, zacieki i jasne wykwity solne w 
strefie gzymsu koronuj� cego. Podobne przebarwienia wyst� puj�  na podgardlach i w paszczach 
rze
 b smoków, stanowi� cych rzygacze. Równie�  na gzymsowaniach i w pod
uczu bramy 
wyst� puj�  jasne obwódki wokó
 uzupe
nie� , � wiadcz� ce o obecno� ci soli, w zwi� zku z ich 
migracj�  przez struktur�  kamienia.  

W kamieniu wyst� puj�  lokalnie wtr� cenia zwi� zków � elazistych, nie powoduj�  one 
jednak licznych uszkodze� . Nieliczne s�  równie�  ubytki mechaniczne gzymsowa� .  

Styk zachodniego rzygacza i gzymsu wie� cz� cego uszczelniono niezbyt estetycznie 
szar�  zapraw�  cementow� , by	  mo� e jest to dora
 na naprawa rozpojenia czy przecieku.  
 Ponadto widoczne jest post� puj� ce zanieczyszczenie powierzchni, naturalne  ze wzgl� du na 
zanieczyszczenie powietrza wyst� puj� ce w rejonach uprzemys
owionych.  
Swe dzia
anie utraci
y ju�  � rodki dezynfekuj� ce i na powierzchniach poziomych 
(gzymsowaniach, podokiennikach) rozwija si�  obficie korozja biologiczna.  
 
 



 

 

21 
 
6.2.2  Kamieniarka sieni bramy 
      Kamieniarka sieni obejmuje trzy historyczne portale, których stan jest stosunkowo dobry 
oraz ods
oni� te i wyeksponowane w charakterze � wiadka murowane wzmocnienie naro� nika 
ciosami kamiennymi. Dwa z portali wyeksponowane s�  w charakterze reliktu historycznego, bez 
uzupe
nie�  ubytków i uszkodze� , natomiast w wej� ciu do muzeum znaczna cz��	  jest 
zrekonstruowana. Powierzchnia nie jest bardzo mocno zabrudzona, uwag�  zwracaj�  jedynie 
zmienione wizualnie spoinowania.  
 
 
6.2.3 Portal bramy od strony dziedzi � ca 
 
         Dekoracyjny portal bramy od strony dziedzi� ca, konserwowany ostatnio w latach 1988-
1990 jest ju�  mocno zabrudzony. Ugrowe scalenie kolorystyczne uzupe
nie�  wykonanych z 
jasnej zaprawy wapiennej, wypuka
o si�  ju�  w partii coko
owej, najbardziej nara� onej na za-
wilgocenie. Mimo to trzeba doceni	  prawid
owo�	  technologiczn�  uzupe
nie� , nie spowodowa
y 
one uszkodze�  kamieniarki i przy pobie� nym ogl� dzie nie s�  bardzo widoczne. Uwa� na obser-
wacja ujawnia jednak nieprawid
owe opracowanie fakturalne powierzchni, dosz
o równie�  do 
pewnych przebarwie� . Spoinowania, wykonane w tej samej technologii co kity szczególnie 
uwidoczni
y si�  na pod
uczu bramy oraz na trzonach przylegaj� cych kolumn. Na wolucie kapitelu 
kolumny od strony zachodniej wyst� puje ubytek kamienia. Niektóre elementy metalowe ele-
menty mocuj� ce: haki s�  widoczne na powierzchni i z czasem uleg
y korozji .  
 
        W dolnej partii motywu na cokole po stronie zachodniej znajduje si�  skupisko konkrecji 
� elazistych jednak nie maj�  tu znacz� cego wp
ywu na stan zachowania kamienia. W strefie 
coko
owej wyst� puje jednak niew� tpliwie najwy� szy poziom zasolenia, a tak� e najbardziej 
rozwini� ta jest korozja biologiczna. Najobficiej glony porastaj�  powierzchnie gdzie najd
u� ej 
utrzymuje si�  zawilgocenie, a wi� c profilowane powierzchnie gzymsowa�  i strefa znajduj� ca si�  
bezpo-� rednio nad kamienn�  nawierzchni� , od której odbija si�  woda opadowa. Zapewne w 
przesz
o� ci przej� cie przez bram� , zw
aszcza w kierunku wej� cia do pomieszcze�  zamku 
posypywane by
o sol�  (chlorkiem sody lub wapnia) w celu likwidacji oblodze�  w zimie. Roztwory 
soli mog
y swobodnie wnika	  w kamie� , stanowi�  te�  one doskona
�  po� ywk�  dla rozwoju 
korozji biologicznej.  
 
 
6.3. Za
o� enia konserwatorskie 
 
           Z uwagi na wyj� tkow�  warto�	  artystyczn�  i historyczn�  wystroju kamieniarskiego bramy 
proces konserwacji nale� y prowadzi	  ze szczególn�  uwag�  , a zakres zabiegów i ingerencji 
ograniczy	  do niezb� dnego minimum. Stan zachowania elewacji zewn� trznej budynku bramy 
wjazdowej po ostatniej konserwacji w latach 2001-2003 jest do�	  dobry . Najpowa� niejszy 
problem stanowi�  sp� kania w dolnej cz�� ci prawego ( wschodniego ) naro� a . Ocena stanu 
technicznego wraz z podaniem przyczyn powstawania uszkodze�  w punkcie 7.2.  
 

     Niezale� nie od napraw elewacja wymaga delikatnego oczyszczenia z osadzonych na po-
wierzchni py
ów, agresywnych pod wzgl� dem chemicznym, z zastosowaniem metody migracji 
do kompresu rozpuszczonych zanieczyszcze� , a tak� e zniszczenia � ywotno�	  korozji biolo-
gicznej. Wybrane, szczególnie os
abione ciosy kamienne nale� y wzmocni	  strukturalnie poprzez 
impregnacj�  estrem kwasu krzemowego. 
 
         Rozwarstwienia powierzchni kamienia nale� y podklei	  spoiwem mineralnym lub krzemo-
organicznym, o wysokich w
asno� ciach penetracji. Pojedyncze kity, mocno przebarwione lub 
sp� kane w wyniku napr�� e�  konstrukcyjnych, wymagaj�  wymiany na nowe, z u� yciem zaprawy 
mineralnej barwionej w masie. Nale� y równie�  uzupe
ni	  wykruszone lub sp� kane spoinowanie.  
          Kamienna dekoracja bramy od strony dziedzi� ca, konserwowana ostatnio niemal 30 lat 
temu, jest w nieco gorszym stanie, zanieczyszczenia d
u� ej kumulowa
y si�  na powierzchni, 
dlatego nale� y odpowiednio dobra	  metod�  ich usuwania, po wykonaniu szeregu prób. Nale� y 
równie�  wymieni	  spoinowanie, wykonane jasn�  zapraw�  wapienn�  i pomalowane powie-
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rzchniowo. Scalenie farb�  z czasem wyp
uka
o si�  ods
aniaj� c bia
awe, mocno kontrastuj� ce z 
kamieniem spoiny. Nale� y równie�  wymieni	  wi� kszo� ci istniej� cych uzupe
nie�  zaprawami, a 
niedobrane kolorystycznie taszle scali	  barwnie. Skupisko konkrecji pirytowych w dolnej partii 
motywu na cokole po stronie zachodniej nale� y zachowa	  bez ingerencji, gdy�  nie maj�  one w 
tym przypadku znacz� cego wp
ywu na stan zachowania kamienia.  

Dolne partie obramienia bramy wykazuj�  pora� enie korozj�  biologiczn� , konieczna jest wi� c 
dezynfekcja oraz likwidacja przebarwie� . Elementy os
abione nale� y wzmocni	  poprzez 
impregnacj�  estrem kwasu krzemowego. Maj� c na uwadze rang�  obiektu, stan kamienia oraz 
przeprowadzone do tej pory dzia
ania konserwatorskie, ewentualny zabieg hydrofobizacji 
proponuje si�  zarzuci	  lub ograniczy	  do gzymsowania i strefy coko
owej.  

 
 

6.4. Program prac 

6.4.1 Elewacja frontowa bramy 

6.4.1.1 Inwentaryzacja rysunkowa reliktów polichromii.  

Przed rozpocz� ciem prac konserwatorskich, przy dost� pie z rusztowa� , nale� y wykona	  
szczegó
ow�  inwentaryzacj�  rysunkow�  zachowanych reliktów warstw malarskich. 
Dokumentacja, poza warto� ci�  informacyjn� , jest niezb� dne z uwagi na konieczno�	  
zachowania szczególnej uwagi i  ostro� no� ci podczas oczyszczania powierzchni w miejscach 
wyst� powania reliktów. 

6.4.1.2  Dezynfekcja powierzchni 

Zniszczenie � ywotno� ci mikroorganizmów ro� linnych i porostów na pora� onych powierzchniach 
kamieniarki, zw
aszcza na poziomych powierzchniach i dolnych partiach bramy poprzez 
naniesienie (p� dzlem lub przez natrysk) preparatu zawieraj� cego na chlorek bezalkoniowy, o 
odczynie neutralnym (pH: ok. 7,6). Materia
 nale� y nanie�	  równomiernie na such�  powierzchni�  
i pozostawi	  do zadzia
ania na 24 h. W tym czasie powierzchni�  nale� y chroni	  przed 
deszczem. Obumar
y materia
 biologiczny nale� y usun�	  a nast� pnie sp
uka	  powierzchnie 
kamienia par�  wodn�  pod ci� nieniem. 

6.4.1.3 Oczyszczenie powierzchni kamieniarki 

·  Przy oczyszczaniu nale� y zwróci	  szczególn�  uwag�  na ochron�  reliktów warstwy 
malarskiej. W razie ewentualnej potrzeby wst� pnego zabezpieczenia os
abionej, pudruj� cej si�  
warstwy nale� y j�  utrwali	 . Jako, � e relikty by
y w przesz
o� ci utrwalane Paraloidem B-72, 
mo� liwe jest ponowne zastosowanie tej � ywicy akrylowej. W przypadku wi� kszych reliktów 
mo� na rozwa� y	  impregnacj�  preparatem opartym na nanowapnie. Po aplikacji impregnatu 
detale nale� y sezonowa	  pod kompresami z pulpy celulozowej aby zapobiec zabieleniu 
powierzchni.  
·  Proponuje si�  zastosowanie kompresów z masy bentonitowej lub lateksowej zawieraj� cej 
aktywny � rodek czyszcz� cy 
agodny dla pod
o� a. Kompres umo� liwia d
ugotrwa
�  penetracj�  
preparatu i lepsze rozpuszczenie a nast� pnie migracj�  zanieczyszcze�  w kierunku powierzchni. 
Pozwala na eliminacj�  zanieczyszcze�  py
ami przemys
owymi, zwi� zkami o
owiu i w� gla, 
zapewnia równie�  d
ugotrwa
a ochron�  przeciwko atakowi mchów, glonów i alg. Po zako� czeniu 
oczyszczania produkty uboczne (wyschni� te kompresy) nale� y zutylizowa	  zgodnie z zasadami 
gospodarki odpadami.  
·  Przed przyst� pieniem do oczyszczania powierzchni kamieniarki nale� y wykona	  prób� , w 
celu ustalenia czasu dzia
ania i wykluczenia efektów niepo�� danych. Mo� na równie�  
przetestowa	  metod�  oczyszczania przegrzan�  par� , zapewniaj� c�  wprowadzenie niewielkich 
ilo� ci wody. Próby czyszczenia przedstawi	  do akceptacji na komisji z udzia
em przedstawiciela 
WUOZ.  
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6.4.1.4 Odsolenie 

Odsolenie nale� y przeprowadzi	  g
ównie w dolnych partiach bramy do wysoko� ci ok. 1.5 m, w 
obr� bie pod
ucza oraz gzymsu koronuj� cego. Proponuje si�  zastosowanie gotowych 
kompresów z
o� onych z aktywnych sk
adników mineralnych i celulozy. Kompresy nale� y 
pozostawi	  na kilka dni i chroni	  w tym czasie przed wyschni� ciem (np. owijaj� c foli� ).  

6.4.1.5 Naprawy wschodniego naro� nika bramy 

Naprawy nale� y przeprowadzi	  zgodnie ze wskazaniami pkt. 7.2.  

6.4.1.6  Naprawa sp� ka�  kamienia 

·  G
� bokie sp� kania nale� y wype
ni	  g
� boko penetruj� cym spoiwem mineralnym wi��� cym 
hydraulicznie (zawieraj� cym tras, wapno hydrauliczne) 

·  Szczeliny p� kni�	  o mniejszej rozwarto� ci nale� y wype
ni	  uelastyczniony preparatem 
zawieraj� cych zawiesin�  koloidaln�  estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%), cechuj� cym 
si�  wysok�  ilo� ci�  wytr� canego � elu (500 g/l), po
� czonym z drobno mielonym wype
niaczami 
mineralnymi (m� czk�  kwarcow�  i wapienn� ). Masa do wype
nie�  naturalnie ma kolor bia
y, 
nale� y j�  wi� c podbarwi	  suchymi pigmentami mineralnymi dobrej jako� ci  pod kolor kamienia, 
bior� c pod uwag� , � e po wyschni� ciu bardzo ja� nieje.  

6.4.1.7 Neutralizacja zwi� zków � elazistych w piaskowcu 

Niektóre widoczne na elewacji ziarna hematytu nale� y usun�	  mechanicznie z u� yciem 
precyzyjnych elektronarz� dzi. Chodzi to o bardzo oszcz� dny zakres ingerencji, ograniczaj� cy 
si�  do pojedynczych przypadków, gdy zwi� zki � elaza mog
yby wp
yn�	  na stan kamienia, nie 
za�  o podziurawienie powierzchni licznymi nawiertami! Pozosta
e okruchy zwi� zków � elazistych 
zneutralizowa	  aplikuj� c precyzyjnie stearynian cynku lub Cortanin. 

6.4.1.8  Usuni� cie starych, niesprawnych kitów i spoin 

Nale� y usun�	  tylko wybrane, bardzo przebarwione kity oraz sp� kane, odwarstwione od 
kamienia fragmenty spoinowania.  

6.4.1.9  Opracowanie estetyczne uzupe
nie�  wstawkami kamiennymi tzw. taszlami 

Nale� y doprowadzi	  do maksymalnego ujednolicenia kolorystycznego wstawek z uzupe
nianym 
kamieniem. 
·  Powierzchni�  pociemnia
ego spoiwa na którym osadzono taszle nale� y usun�	  z u� yciem 
elektronarz� dzi do prac precyzyjnych,, aby mo� na by
o j�  zast� pi	  dobranym kolorystycznie 
materia
em mineralnym np. podbarwion�  mas�  z zag� szczonego estru kwasu krzemowego i 
wype
niaczy mineralnych. W razie skurczu podczas wi� zania nale� y powtórzy	  aplikacj� .  
·  Nadmiar zwi� zanej wyschni� tej masy mo� na usun�	  przez zaszlifowanie papierem � ciernym 
lub zeskrobanie skapelem. 
 
·  Powierzchni�  istniej� cych taszli niedobranych kolorystycznie nale� y scali	  z zastosowaniem 
laserunku silikonowego, nie zawieraj� cego bieli tytanowej.  
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6.4.1.10  Uzupe
nienia ubytków zaprawami mineralnymi - kity.  

·  W przypadku wi� kszych uzupe
nie�  nale� y wykona	  zbrojenia z pr� tów z w
ókna szklanego 
wklejonych w nawiercone otwory na kleju mineralnym. Krótkie odcinki pr� tów nale� y po 
wklejeniu rozszczepi	  poprzez uderzenie na poszczególne w
ókna.  
·  Do uzupe
nienia proponuje si�  zastosowanie gotowych, fabrycznie mieszanych zapraw 
barwionych w masie o  uziarnieniu w przedziale granulacji ok. 0,1-0,3 mm, a sporadycznie 
bardziej gruboziarniste ciosy oryginalnego piaskowca w przedziale ok. 0,5 mm. Wytrzyma
o�	  
mechaniczn�  zaprawy nale� y dobra	  do uzupe
nianego materia
u, Nale� y w tym celu wykona	  
badania wytrzyma
o� ci na � ciskanie i  nasi� kliwo� ci pobranych próbek kamienia. Z uwagi na 
zró� nicowan�  kolorystyk�  w praktyce zaleca si�  stosowanie mieszanki kilku proponowanych 
fabrycznie kolorów mas, a nawet dobarwianie indywidualne pigmentami mineralnymi, aby jak 
najwierniej, lokalnie dostosowa	  uzupe
nienie do fragmentu kamiennego. W przypadku 
niewielkich kitów do wody zarobowej nale� y doda	  odporn�  na zmydlenie emulsj�  polimerów 
organicznych poprawiaj� cych ich adhezj�  oraz wytrzyma
o� ci na zginanie i � ciskanie.  
·  Wype
nienia „kraterków’ spowodowanych przez p� cznienie zwi� zków � elazistych nale� y 
wykona	  w zale� no� ci od rozmiaru uszkodzenia. Uszkodzenia o � rednicy ok. 0,5 mm nale� y 
wype
nia	  mas�  w systemie modu
owym z zastosowaniem zawiesiny koloidalnej estru etylowego 
kwasu krzemowego (ok. 70%) z  wype
niaczami mineralnymi. Masa wykazuje tendencj�  do 
skurczu, dlatego trzeba ja nak
ada	  kilkakrotnie nadmiar usun�	  papierem � ciernym.  

6.4.1.11  Uzupe
nienie spoinowania.  

Uzupe
nienia spoinowania nale� y wype
ni	  zapraw�  mineraln�  zawieraj� c�  wapno hydrauliczne 
lub tras. Kolorystyka spoin nie powinna znacz� co odbiega	  od barwy kamienia. Równie�  
fakturalnie nie powinny odbiega	  od otoczenia.  

W przypadku powierzchni poziomych i strefy przyziemia warto wykona	  spoinowanie zapraw�  
modyfikowan�  dodatkiem emulsji syntetycznej zwi� kszaj� cej plastyczno�	 . Ubytki spoinowania 
posadzek i schodów mo� na wykona	  masami do fug cienkowarstwowych w zastosowaniu 
zewn� trznym.  

6.4.1.12 Scalenie kolorystyczne przebarwie�  i uzupe
nie� .  

Lokalne scalenie kolorystyczne niektórych uzupe
nie�  kitami i taszlami nale� y wykona	  
laserunkiem silikonowym. Nie nale� y wykonywa	  laserunku barwnego na ca
ej powierzchni 
bramy (!). 

6.4.1.13 Ko� cowa dezynfekcja powierzchni poziomych i strefy coko
owej preparatem 
zawieraj� cym czwartorz� dowe sole amoniowe, nanoszonym metod�  natrysku 

6.4.1.14 Hydrofobizacja. 

Zabieg hydrofobizacji ma
ocz� steczkowy alkiloalkoksysiloksan w rozpuszczalniku benzynowym 
proponuje si�  ograniczy	  do powierzchni poziomych i strefy coko
owej.  

6.4.2  Kamieniarka sieni bramy 

6.4.2.1  Oczyszczenie powierzchni kamieniarki 

Oczyszczenie nale� y wykona	  przegrzan�  par�  pod ci� nieniem.  
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6.4.2.2  Odsolenie 

Odsolenie nale� y przeprowadzi	  w dolnych partiach, proponuje si�  zastosowanie gotowych 
kompresów z
o� onych z aktywnych sk
adników mineralnych i celulozy lub ligniny celulozowej. 
Kompresy nale� y pozostawi	  na kilka dni i chroni	  w tym czasie przed wyschni� ciem (np. 
owijaj� c foli� ).  

6.4.2.3  Naprawa sp� ka�  kamienia: 

Szczeliny p� kni�	  nale� y wype
ni	  uelastyczniony preparatem zawieraj� cych zawiesin�  
koloidaln�  estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%), cechuj� cym si�  wysok�  ilo� ci�  
wytr� canego � elu (500 g/l), po
� czonym z drobno mielonym wype
niaczami mineralnymi 
(m� czk�  kwarcow�  i wapienn� ) i pigmentami.  

6.4.2.4  Usuni� cie starych, niesprawnych kitów i spoin poprzez mechaniczne wykucie.  

6.4.2.5  Uzupe
nienia ubytków zaprawami mineralnymi - kity.  

·  Do uzupe
nienia proponuje si�  zastosowanie gotowych, fabrycznie mieszanych zapraw 
barwionych w masie o  uziarnieniu w przedziale granulacji ok. 0,1-0,3 mm, a sporadycznie 
bardziej gruboziarniste ciosy oryginalnego piaskowca w przedziale ok. 0,5 mm. Kolor zaprawy  
nale� y y jak najwierniej, lokalnie dostosowa	  do fragmentu kamiennego. W przypadku 
niewielkich kitów do wody zarobowej nale� y doda	  odporn�  na zmydlenie emulsj�  polimerów 
organicznych poprawiaj� cych ich adhezj�  oraz wytrzyma
o� ci na zginanie i � ciskanie.  
·  Ma
e uzupe
nienia nale� y wykonywa	  w zastosowaniem mas w systemie modu
owym 
z zastosowaniem zawiesiny koloidalnej estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%) 
z wype
niaczami mineralnymi.  

6.4.2.6  Uzupe
nienie spoinowania.  

Uzupe
nienia spoinowania nale� y wykona	  zapraw�  mineraln�  zawieraj� c�  wapno hydrauliczne 
lub tras. Kolorystyka i faktura spoin nie powinna znacz� co odbiega	  od barwy kamienia.  

6.4.3  Portal bramy od strony dziedzi � ca 

6.4.3.1  Inwentaryzacja rysunkowa reliktów polichromii.  

Przed rozpocz� ciem prac konserwatorskich, przy dost� pie z rusztowa� , nale� y wykona	  
szczegó
ow�  inwentaryzacj�  rysunkow�  zachowanych reliktów warstw malarskich. Jest to 
niezb� dne ze wzgl� du na konieczno�	  zachowania szczególnej uwagi i  ostro� no� ci podczas 
oczyszczania powierzchni w miejscach wyst� powania reliktów oraz z uwagi  na proponowan�  
rekonstrukcj�  warstwy malarskiej na herbach portalu bramnego.  

6.4.3.2  Dezynfekcja powierzchni: 

Zniszczenie � ywotno� ci mikroorganizmów ro� linnych i porostów na pora� onych powierzchniach 
kamieniarki, zw
aszcza w dolnych partiach bramy poprzez naniesienie (p� dzlem lub przez 
natrysk) preparatu zawieraj� cego na chlorek bezalkoniowy, o odczynie neutralnym (pH: ok. 7,6). 
Materia
 nale� y nanie�	  równomiernie na such�  powierzchni�  i pozostawi	  do zadzia
ania na 24 
h. W tym czasie powierzchni�  nale� y chroni	  przed deszczem. Obumar
y materia
 biologiczny 
nale� y usun�	  a nast� pnie sp
uka	  powierzchnie kamienia par�  wodn�  pod ci� nieniem. 
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6.4.3.3  Zabezpieczenie reliktów polichromii 

Nale� y zwróci	  szczególn�  uwag�  na ochron�  reliktów warstwy malarskiej. W razie stwierdzenia 
os
abienia powierzchniowego warstwy malarskiej relikty nale� y w miar�  mo� no� ci delikatnie 
oczy� ci	  specjalistycznymi g� bkami stanowi� cymi kompozyt lateksu i faktisu o niskiej twardo� ci. 
W razie ewentualnej potrzeby wst� pnego zabezpieczenia os
abionej, pudruj� cej si�  warstwy 
nale� y j�  utrwali	 . Jako, � e relikty by
y w przesz
o� ci utrwalane Paraloidem B-72, mo� liwe jest 
ponowne zastosowanie tej � ywicy akrylowej. W przypadku wi� kszych reliktów mo� na rozwa� y	  
impregnacj�  preparatem opartym na nanowapnie. Po aplikacji impregnatu detale nale� y 
sezonowa	  pod kompresami z pulpy celulozowej aby zapobiec zabieleniu powierzchni 

6.4.3.4  Oczyszczenie powierzchni kamieniarki: 

Proponuje si�  zastosowanie kompresów z masy bentonitowej lub lateksowej zawieraj� cej 
aktywny � rodek czyszcz� cy 
agodny dla pod
o� a. Kompres umo� liwia d
ugotrwa
�  penetracj�  
preparatu i lepsze rozpuszczenie a nast� pnie migracj�  zanieczyszcze�  w kierunku powierzchni. 
Pozwala na eliminacj�  zanieczyszcze�  py
ami przemys
owymi, zwi� zkami o
owiu i w� gla, 
zapewnia równie�  d
ugotrwa
a ochron�  przeciwko atakowi mchów, glonów i alg. Po zako� czeniu 
oczyszczania produkty uboczne (wyschni� te kompresy) nale� y zutylizowa	  zgodnie z zasadami 
gospodarki odpadami. Przed przyst� pieniem do oczyszczania powierzchni kamieniarki nale� y 
wykona	  prób� , w celu ustalenia czasu dzia
ania i wykluczenia efektów niepo�� danych. Mo� na 
równie�  przetestowa	  metod�  oczyszczania przegrzan�  par� , zapewniaj� c�  wprowadzenie 
niewielkich ilo� ci wody. Próby czyszczenia przedstawi	  do akceptacji na komisji z udzia
em 
przedstawiciela WUOZ.  

 
6.4.3.5  Odsolenie 
Odsolenie nale� y przeprowadzi	  g
ównie w dolnych partiach bramy do wysoko� ci ok. 2 m. 
Proponuje si�  zastosowanie gotowych kompresów z
o� onych z aktywnych sk
adników 
mineralnych i celulozy. Kompresy nale� y pozostawi	  na kilka dni i chroni	  w tym czasie przed 
wyschni� ciem (np. owijaj� c foli� ).  

 

6.4.3.6  Impregnacja wzmacniaj� ca kamie�   

Wzmocnienie strukturalne nale� y przeprowadzi	  tylko w razie rzeczywistej potrzeby, w bardzo 
ograniczonym zakresie. Zabieg musi by	  uzasadniony stwierdzeniem wyra
 nego os
abienia 
kamienia: lokalnym rozwarstwianiem si�  struktury lub osypywaniem rozlu
 nionego materia
u 
kamiennego. Nale� y zastosowa	  roztwór estru kwasu krzemowego w st�� eniu 20% wag. 
substancji czynnej (ilo�	  krzemionki wytr� conej w reakcji hydrolizy 100 g/l). Zabieg nale� y 
prowadzi	  w bezdeszczowy, acz niezbyt s
oneczny dzie�  przy wilgotno� ci powietrza 60-80 %). 
Nasycone elementy zabezpieczy	  foli�  do czasu powolnego odparowania rozpuszczalnika. 
Nale� y mie	  na uwadze sezonowanie do czasu utraty w
asno� ci hydrofobowych. 

 
 
 6.4.3.7  Neutralizacja zwi� zków � elazistych w piaskowcu 

Pojedyncze, zagra� aj� ce trwa
o� ci ziarna hematytu nale� y usun�	  mechanicznie z u� yciem 
precyzyjnych elektronarz� dzi. Nie nale� y jednak usuwa	  rozleg
ej konkrecji w naro� niku coko
u, 
które wraz z pozosta
ymi okruchami  � elazistymi nale� y zneutralizowa	  aplikuj� c precyzyjnie 
Cortanin. 
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6.4.3.8  Naprawa sp� ka�  kamienia: 

·  G
� bokie sp� kania nale� y wype
ni	  g
� boko penetruj� cym spoiwem mineralnym wi��� cym 
hydraulicznie. 

·  Szczeliny p� kni�	  o mniejszej rozwarto� ci nale� y wype
ni	  uelastyczniony preparatem 
zawieraj� cych zawiesin�  koloidaln�  estru etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%), cechuj� cym 
si�  wysok�  ilo� ci�  wytr� canego � elu (500 g/l), po
� czonym z drobno mielonym wype
niaczami 
mineralnymi (m� czk�  kwarcow�  i wapienn� ). Masa do wype
nie�  naturalnie ma kolor bia
y, 
nale� y j�  wi� c podbarwi	  suchymi pigmentami mineralnymi dobrej jako� ci  pod kolor kamienia.  

6.4.3.9  Usuni� cie starych, niesprawnych kitów i spoin 

Istniej� ce jasne, malowane spoinowanie i kity nale� y usun�	  poprzez mechaniczne odkucie.  

6.4.3.10  Opracowanie estetyczne uzupe
nie�  wstawkami kamiennymi tzw. taszlami 

Nale� y doprowadzi	  do maksymalnego ujednolicenia kolorystycznego wstawek z uzupe
nianym 
kamieniem. 
·  Powierzchni�  pociemnia
ego spoiwa na którym osadzono taszle nale� y usun�	  z u� yciem 
elektronarz� dzi do prac precyzyjnych,, aby mo� na by
o j�  zast� pi	  dobranym kolorystycznie 
materia
em mineralnym np. podbarwion�  mas�  z zag� szczonego estru kwasu krzemowego i 
wype
niaczy mineralnych. W razie skurczu podczas wi� zania nale� y powtórzy	  aplikacj� . 
Nadmiar zwi� zanej wyschni� tej masy mo� na usun�	  przez zaszlifowanie papierem � ciernym lub 
zeskrobanie skapelem. 
·  Powierzchni�  istniej� cych taszli niedobranych kolorystycznie nale� y scali	  z zastosowaniem 
laserunku z
o� onego z pigmentowanego spoiwa krzemianowego (potasowego) ewentualnie 
silikonowego. Farby laserunkowe nie mog�  zawiera	  bieli tytanowej.  

6.4.3.11  Uzupe
nienia ubytków zaprawami mineralnymi - kity.  

·  W przypadku wi� kszych uzupe
nie�  nale� y wykona	  zbrojenia z pr� tów z w
ókna szklanego 
wklejonych w nawiercone otwory na kleju mineralnym. Krótkie odcinki pr� tów nale� y po 
wklejeniu rozszczepi	  poprzez uderzenie na poszczególne w
ókna. 
 
·  Do uzupe
nienia proponuje si�  zastosowanie gotowych, fabrycznie mieszanych zapraw 
barwionych w masie o  uziarnieniu w przedziale granulacji ok. 0,1-0,3 mm, a sporadycznie 
bardziej gruboziarniste ciosy oryginalnego piaskowca w przedziale ok. 0,5 mm. Wytrzyma
o�	  
mechaniczn�  zaprawy nale� y dobra	  do uzupe
nianego materia
u, Nale� y w tym celu wykona	  
badania wytrzyma
o� ci na � ciskanie i  nasi� kliwo� ci pobranych próbek kamienia. Z uwagi na 
zró� nicowan�  kolorystyk�  w praktyce zaleca si�  stosowanie mieszanki kilku proponowanych 
fabrycznie kolorów mas, a nawet dobarwianie indywidualne pigmentami mineralnymi, aby jak 
najwierniej, lokalnie dostosowa	  uzupe
nienie do fragmentu kamiennego. W przypadku 
niewielkich kitów do wody zarobowej nale� y doda	  odporn�  na zmydlenie emulsj�  polimerów 
organicznych poprawiaj� cych ich adhezj�  oraz wytrzyma
o� ci na zginanie i � ciskanie.  
·  Wype
nienia „kraterków’ spowodowanych przez p� cznienie zwi� zków � elazistych nale� y 
wykona	  w zale� no� ci od rozmiaru uszkodzenia. Uszkodzenia o � rednicy ok. 0,5 mm  i poni� ej  
 
nale� y wype
nia	  mas�  w systemie modu
owym z zastosowaniem zawiesiny koloidalnej estru 
etylowego kwasu krzemowego (ok. 70%) z  wype
niaczami mineralnymi. Masa wykazuje 
tendencj�  do skurczu, dlatego trzeba ja nak
ada	  kilkakrotnie nadmiar usun�	  papierem 
� ciernym.  
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6.4.3.12  Uzupe
nienie spoinowania 

Uzupe
nienia spoinowania nale� y wykona	  zapraw�   mineraln�  zawieraj� c�  wapno hydrauliczne 
lub tras. Kolorystyka spoin nie powinna znacz� co odbiega	  od barwy kamienia. Równie�  
fakturalnie nie powinny odbiega	  od otoczenia.  

6.4.3.14  Rekonstrukcja warstwy malarskiej w t
ach i na herbach, zgodnie z kanonem 
heraldycznym. Nale� y u� y	  farby wapienne z dodatkami umo� liwiaj� cymi aplikacj�  zewn� trzn�  
(mog�  by	  farby przygotowane fabrycznie). Sposób aplikacji pozwalaj� cy na odró� nienie 
uzupe
nienia od orygina
u – drobna kreska, lubo ton s
absza w nat�� eniu warstwa laserunkowa. 
Wst� pne próby rekonstrukcji nale� y podda	  do oceny komisyjnej z udzia
em przedstawiciela 
WUOZ. 

6.4.3.15  Scalenie kolorystyczne przebarwie�  i uzupe
nie� .  

Generalnym za
o� eniem jest zachowanie istniej� cego rozró� nienia kolorystyczne orygina
u 
i uzupe
nie� . Nie nale� y tu jednak popada	  w przesad�  i kieruj� c si�  wyczuciem 
konserwatorskim i estetycznym scali	  barwnie niektóre bardzo drobne uzupe
nienia i wstawki. 
Do scalenia kolorystycznego zastosowa	  laserunek krzemianowy lub silikonowy. 

6.4.3.16  Ko� cowa dezynfekcja preparatem zawieraj� cym czwartorz� dowe sole amoniowe, 
nanoszonym metod�  natrysku, zw
aszcza powierzchni poziomych i dolnych partii portalu. 

6.4.3.17  Hydrofobizacja. 

Zabieg hydrofobizacji ma
ocz� steczkowy alkiloalkoksysiloksan w rozpuszczalniku benzynowym 
proponuje si�  ograniczy	  do powierzchni poziomych i strefy coko
owej. 

 
 

7. NAPRAWA  USZKODZE �   KONSTRUKCYJNYCH  
 
 
7.1  Nadpro � a  
 
W trakcie ogl� dzin stwierdzono : 
1. ubytek na odcinku ok. 86 cm nadpro� a okiennego, okna na � cianie  wschodniej skrzyd
a 
wschodniego,   elementu obramienia oznaczonego na rysunku jako O.O.2.6  
2. sp� kanie oraz przemieszczenie kamiennego nadpro� a okiennego ,  okna na � cianie  wscho-
dniej skrzyd
a wschodniego,   elementu obramienia oznaczonego na rysunku jako O.O.2.4  
3. sp� kania poprzeczne i uko� ne innych kamiennych nadpro� y okiennych które spowodowa
y 
lub  mog�  spowodowa	  w bliskiej przysz
o� ci utrat�  no� no� ci nadpro� y .  
 
 W zwi� zku z powy� szym  w dokumentacji  zaproponowano zastosowanie rozwi� za�  napraw-
czych polegaj� cych na  wklejeniu w nadpro� ach pr� tów stalowych gwintowanych fi 8 , ze stali 
nierdzewnej  lub pr� tów z w
ókna w� glowego za pomoc�  kotew chemicznych epoksydowych. 
Pr� ty nale� y wklei	  w otwory o � rednicy 10mm wywiercone bezudarowo , technik�  diamentow� .  

Rozwi� zania te zapewni�  przywrócenie no� no� ci lub stabilizacj�  uszkodzonych nadpro� y ,  
adekwatnie do ich stopnia uszkodzenia , przy zachowaniu zasady jak najmniejszej ingerencji w 
substancj�  zabytkow�  . 
 
7.1.1  Naprawa  nadpro� a O.O.26  
 
W celu naprawy nadpro� a O.O.2.6 nale� y :  
1. zdemontowa	   krat�  okienn�  K.O.2 ,  
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2. zdemontowa	   dwa zachowane odcinki oryginalnego nadpro� a z równoczesnym podstemplo-
waniem nadpro� a,  
3. zgeometryzowa	   kraw� dzie zachowanych odcinków ,   
4. wykona	  uzupe
nienie odcinkiem nadpro� a kamiennego odwzorowuj� cym kszta
t identyczny 
jak zachowanych odcinków nadpro� a ,  
5. scali	  zachowane i nowowykonany odcinki za pomoc�  pr� tów stalowych , 
6. zamontowa	  nadpro� e i krat�  okienn�  .  
 
 
7.1.2  Naprawa  nadpro� a elementu O.O.2.4   
Nadpro� e nale� y wst� pnie oczy� ci	  z zabrudze�  , usun�	  zapraw�  i zanieczyszczenia 
wype
niaj� ce szczeliny , wezwa	  projektanta w celu ostatecznego doboru sposobu naprawy 
nadpro� a . Zaprojektowano napraw�  przywracaj� c�  no� no�	  nadpro� a , w tym celu nale� y :  
1. zdemontowa	   krat�  okienn�  K.O.2 ,  
2. zdemontowa	  odcinki nadpro� a z równoczesnym podstemplowaniem nadpro� a ,  
3. oczy� ci	  kraw� dzie odcinków nadpro� a,   
4. scali	  zachowane odcinki za pomoc�  pr� tów stalowych .  
5. zamontowa	  nadpro� e i krat�  okienn�  .  
Dopuszcza si�  mo� liwo�	  zamiany naprawy jak wy� ej na napraw�  wg punktu 7.1.3. po 
stwierdzeniu stabilno� ci nadpro� a .  
 
Uwagi ! 
1.  Okna drewniane w oknach O.O.24 i O.O.26 nale� y zabezpieczy	  przed uszkodzeniem 
elementami p
ytowymi 
2. Do prac rozbiórkowych elementów nadpro� y mo� na przyst� pi	  po wcze� niejszym 
zdemontowaniu nadmurówki  oraz podstemplowaniu sklepienia .   
 
 
7.1.3 Naprawa  nadpro� y sp� kanych   
Podczas  ogl� dzin stwierdzono  liczne , szczególnie na  elewacji E5 ,  sp� kania  poprzeczne i 
uko� ne odcinków nadpro� owych obramie�  okiennych.  Uszkodzenia te „funkcjonuj� ” od wielu 
lat, a belki nadpro� owe zachowuj�  stabilno�	  , mimo i�  znaczna ich cz��	  utraci
a no� no�	  .  
Sp� kania nadpro� y oznaczono na rysunkach . Po oczyszczeniu kamienia , z rusztowania ,  
nale� y ponownie dokona	  oceny stanu technicznego zarysowanych nadpro� y .  
Zaprojektowano  napraw�   uszkodze�  w ten sposób , � e nadpro� a nale� y po
� czy	  stosuj� c 
naprzemienne i  uko� nie wklejone ( na kotwie chemicznej , epoksydowej ) pr� ty gwintowane       
z  w
ókna w� glowego .  
�
�
7.2  Naro� nik wschodni  bramy g
ównej  

7.2.1 Ocena stanu technicznego konstrukcji budynku bramnego 

W celu oceny stanu technicznego obiektu dokonano szczegó
owych ogl� dzin elementów 
konstrukcyjnych ( � cian , stropów, nadpro� y ). Podczas ogl� dzin budynku nie stwierdzono 
zarysowa�  i sp� ka�  wynikaj� cych z nierównomiernego osiadania fundamentów i przemieszcze�  
konstrukcji .    

 
Stwierdzono nieliczne sp� kania elementów kamiennych , lecz nie s�  one wynikiem uszkodze�  
konstrukcji budynku .  Najpowa� niejszy  problem stanowi�   sp� kania  w  dolnej cz�� ci  prawego 
( wschodniego ) naro� a, 
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7.2.2 Przyczyna powstania uszkodze�  elementów kamiennych wschodniego naro� nika  

W trakcie ogl� dzin stwierdzono zarysowanie elementów kamiennych naro� nika wschod-
niego bramy g
ównej , zarysowania obejmuj�  pilaster i si� gaj�  od poziomu terenu do wysoko� ci  
ok. 2,8 m . 

 
Najstarszym dokumentem rejestruj� cym na fotografii uszkodzenie kamieniarki pilastra jest  

karta katalogowa rejestru zabytków ruchomych województwa opolskiego numer Ks.B.t.I-203/60  
[ 1.3.7 ] obejmuj� ca rze
 b�  ornamentaln�  . Nast� pnie uszkodzenie  wyst� puj� ce w tym miejscu 
zosta
o udokumentowane na fotografii wykonanej w 1967r.  W trakcie konserwacji portalu 
bramy g
ównej  wykonanej w latach 70-tych podj� to prób�  naprawy uszkodzenia . Wykonana 
naprawa nie by
a skuteczna , na fotografii dokumentuj� cej  stan w 2002r. zarysowania widoczne 
s�   w tych samych miejscach co wcze� niej .   
W trakcie konserwacji portalu bramy g
ównej  wykonanej w 2002r. ponownie podj� to prób�  
naprawy uszkodzenia .  
Na podstawie porównania dokumentacji  fotograficznej pilastra  wykonanej w 1960 ( data 
za
o� enia karty 1.3.7 ) , w  1967r.  , w 2002r. oraz w listopadzie i grudniu br. ustalono , � e zary-
sowania maj�  taki sam przebieg . 

Pierwotn�  przyczyn�  powstania zarysowania w tym miejscu by
o najprawdopodobniej 
uszkodzenie mechaniczne , powsta
e np. w czasie dzia
a�  wojennych.  Sp� kania te sta
y si�  
drog�  szkodliwej penetracji wody opadowej do kamienia . W okresie zimowym skutkuje to 
destrukcj�  , spowodowan�  cyklicznym zamra� aniem i rozmra� aniem wody wnikaj� cej w 
szczelin�  kamienia .  

Wszystkie dotychczas wykonane naprawy sp� kania elementów kamiennych pilastra 
wschodniego polega
y na wype
nieniu szczelin spoin�  , wszystkie okaza
y si�  nieskuteczne .  
Spoiny nie przenosi
y ruchów kamienia wynikaj� cych ze skurczu i rozszerzania si�  pod wp
ywem 
zmiennych warunków atmosferycznych : zmian temperatury i wilgotno� ci .  
  Obecnie w cz�� ci coko
owej pilastra spoiny w znacznej cz�� ci uleg
y wykruszeniu b� d
  
wyst� puj�  zarysowania ( szczeliny )  na styku spoina - kamie�  . W cz�� ci wy� szej pilastra 
wyst� puj�  zarysowania na styku spoina - kamie�  ( szczeliny ) .  
 

 
7.2.3  Likwidacja  przyczyny  powstania uszkodze�   

W celu  zlikwidowania przyczyny i skutków uszkodzenia nale� y : 
1. po usuni� ciu sp� kanych, odwarstwionych od kamienia fragmentów spoinowania oczy� ci	   
szczeliny poprzez przedmuchanie spr�� onym powietrzem , 
2. po oczyszczeniu szczelin nale � y wezwa �  projektanta celem ustalenia miejsc wklejenia 
pr � tów  oraz ich d
ugo � ci  . Nale� y d�� y	  do tego , aby otwory na pr� ty zosta
y  usytuowane w 
miejscach wkl� s
ych p
askorze
 by . 
3. wype
ni	  sp� kania  w sposób iniekcyjny  drobnoziarnist�  zapraw�  iniekcyjn�  , której zada-
niem jest zespolenie oddzielonych fragmentów bloku kamiennego oraz pe
ne wype
nienie 
szczeliny  .  Staranne wype
nienie szczelny zabezpieczy szczelin�  przed ponownym wnikaniem 
wody w struktur�  kamienia . 
3.  ustabilizowa	  sp� kany pilaster poprzez wklejenie w pilastrze � rodkowym , za pomoc�  kotew 
chemicznych ,  co najmniej 2 pr� tów o � rednicy 8mm  z pr� tów z w
ókna w� glowego , 
poprzecznie do przebiegu zarysowania . Rozwi� zanie zapewni stabilizacj�  uszkodzonego 
pilastra w dwóch kierunkach i w sposób zdecydowany ograniczy mo� liwo�	  penetracji wody w 
uszkodzony element . 
 
  Z uwagi na warto ��  zabytkow 	  elementów  propozycj �  naprawy  nale � y przedstawi �  
do akceptacji  komisji z udzia
em przedstawiciela W UOZ  w Opolu . 
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8.0  OCHRONA  PPO
  
 
UWAGA:  
Planowana  inwestycja  dotyczy remontu  wybranych z ewn� trznych  elementów budynku . 
Nie ma wp
ywu na funkcj �  budynku , w � aden sposób nie zmienia obecnego charakteru 
obiektu , jego uk
adu komunikacyjnego czy przeznacz enia funkcjonalnego pomieszcze �  , 
nie zmienia zabezpiecze �  przeciwpo � arowych obiektu . Planowany remont nie zmienia 
parametrów z zakresu ochrony przeciwpo � arowej elementów poddanych remontowi . 
 
Charakterystyka po� arowa budynku  
Dla budynku Zamku Piastów � l� skich który stanowi siedzib�  Muzeum Piastów � l� skich  w 
Brzegu zosta
a sporz� dzona w marcu 2014 roku „ Instrukcja bezpiecze� stwa po� arowego ”.     
 
 
8.1   Powierzchnia , wysoko ��  budynku  
 
Budynek Zamku Piastów � l� skich – Brzeg Plac Zamkowy 1 po
o� ony jest na dzia
ce numer 85 
AM 4 obr� bu Centrum. 
Budynek znajduje si�  w rejestrze zabytków – nr ewidencyjny 514/58. 
 
Parametry budynku  : 
-  powierzchnia u� ytkowa wn� trz   -  4937 m2 , ( nie obejmuje piwnic skrzyd
a  
    zachodniego ) ,   
-  powierzchnia piwnic skrzyd
a zachodniego - 272 m2 , 
-  wysoko�	  budynku  mierzona od poziomu terenu przy najni� ej po
o� onym wej� ciu do budynku 
znajduj� cym si�  na pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku, do górnej po-wierzchni najwy� ej 
po
o� onego  stropu, 
� cznie z grubo� ci�  izolacji cieplnej i warstwy j�  os
aniaj� cej   > 25 m lecz 
mniej ni�  55 m ( wysoko�	  Wie� y Lwów - 25,60 m ). 
 
Budynek jest budynkiem wysokim . 
 
Budynek zosta
 wzniesiony w XIV wieku , gruntownie przebudowany w XVI , zosta
 zniszczony w 
1741r . Zamek zosta
 odbudowany w latach 1960-1990 .  
 
 
8.2   Odleg
o ��  od budynków s 	 siednich  
  

Budynek Zamku Piastów � l� skich w Brzegu w zwartej zabudowie z kaplic�  � w. Jadwigi  , 
znajduje si�  w centralnej cz�� ci miasta , przy Placu Zamkowym 1. Budynek w rzucie ma kszta
t 
nieregularny , zbli� ony do litery U . Kaplica � w. Jadwigi przylega do Bramy Zamkowej , do niej 
za�  trzypi� trowy budynek hotelowy . Kaplica i hotel stanowi�  linearne przed
u� enie skrzyd
a 
po
udniowego zamku . 
Budynek jest usytuowany w odleg
o� ciach : 
- 18 m  od budynku plebanii  po
o� onego na dzia
ce nr 90/1 ,   
- 30m od Ko� cio
a Podwy� szenia Krzy� a � wi� tego po
o� onego na dzia
ce  
nr 90/1,  
- 46 m od ci� gu budynków us
ugowo-mieszkalnych , niskich , stanowi� cych zabudow�  Placu 
Zamkowego po
o� onych na dzia
kach nr 141 i 142 .   
Otoczenie budynku stanowi park miejski oraz zielone tereny parkowe .  
 
 
8.3   Parametry substancji palnych 
 
W budynku nie s�  magazynowane substancje po� arowo niebezpieczne, brak zagro� enia 
wybuchem. 
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8.4   G� sto ��  obci 	� enia ogniowego 
 
W budynku kategorii ZL nie definiuje si�  g� sto� ci obci�� enia ogniowego.   
 
8.5   Kategoria zagro � enia ludzi 
 
Budynek  zaliczono do kategorii ZL I . 
 
8.6   Ocena zagro � enia wybuchem 
 
Zagro� enie wybuchem nie wyst� puje 
 
8.7   Podzia
 obiektu na strefy po � arowe 
 
Budynek Zamku Piastów � l� skich – Brzeg Plac Zamkowy 1 stanowi obecnie jedn�  stref�  
po� arow�  .  
 Dla budynku wysokiego dopuszczalna wielko�	  strefy po� arowej wynosi    2 500 m2 . 
 
W piwnicach budynku - w  skrzydle zachodnim, mieszcz�  si�  pomieszczenia w� z
a cieplnego i 
magazynowo-gospodarcze o powierzchni 272 m2 zaliczone do kategorii PM .  
Piwnice w skrzydle zachodnim winny by	  wydzielone po� arowo tak , aby tworzy
y oddzieln�  
stref�  .  
Pomieszczenia zaliczone do kategorii ZL znajduj�  si�  w piwnicach skrzyd
a po
udniowego i 
wschodniego oraz na kondygnacjach nadziemnych budynku - na parterze i pi� trach . 
Powierzchnia pomieszcze�  zaliczonych do kategorii ZL wynosi 4937 m2  , jest wi� ksza od 
dopuszczalnej dla budynków wysokich .  
Istnieje mo� liwo�	  podzia
u budynku na strefy po� arowe  o powierzchni zgodnej z aktualnie 
obowi� zuj� cymi przepisami- � ciany budynku maj�  znaczn�  grubo�	  , stropy s�  stropami 
masywnymi . Podzia
 budynku na strefy po � arowe nie jest przedmiotem niniejszego 
opracowania .   
 
8.8   Klasa odporno � ci po � arowej budynku  
 
Budynek Zamku Piastów � l� skich – Brzeg Plac Zamkowy 1 jest budynkiem dla którego 
wymagana jest klasa odporno� ci po� arowej B . 
 
Zgodnie z par. 216 Warunków technicznych jakim powinny odpowiada	  budynki oraz ich 
usytuowanie minimalne  klasy odporno� ci ogniowej elementów budynku w klasie B odporno� ci 
po� arowej budynku s�  nast� puj� ce : 
-  g
ówna konstrukcja no� na R120 ,  
-  konstrukcja dachu R30 , 
-  stropy  REI 60,  
-  � ciany zewn� trzne EI60,  
-  � ciany wewn� trzne minimum EI30 , 
-  przekrycie dachu RE30  ( wymóg  RE30 dla przekrycia dachu nie dotyczy budynku , w którym 
nad najwy� sz�  kondygnacj�  znajduje si�  strop albo inna przegroda spe
niaj� ca wymóg REI 60 ), 
-  przepusty instalacyjne o � rednicy wi� kszej ni�  0,04 m w � cianach i stropach pomieszczenia 
zamkni� tego, dla których wymagana klasa odporno� ci ogniowej jest nie ni� sza ni�  EI 60 lub REI 
60, a nieb� d� cych elementami oddzielenia przeciwpo� aro-wego, powinny mie	  klas�  odporno� ci 
ogniowej (E I) � cian i stropów tego pomieszcze-nia . 
 
Wszystkie elementy musz�  spe
nia	  warunek nierozprzestrzeniania ognia  tzw. NRO. 
 
Z uwagi na zakres opracowania – projekt obejmuje pr ace konserwatorskie i remontowe 
elewacji , nie przeprowadzono analizy odporno � ci ogniowej istniej 	 cych elementów . 
Niniejsze opracowanie jest to projekt konserwacji i remontu . Zgodnie z § 2. pkt. 1. Rozporz� -
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002. r. w sprawie warunków  technicznych, 
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jakim powinny  odpowiada	   budynki  i  ich usytuowanie  ( Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 
pó
 niejszymi  zmianami ) przepisy w/w rozporz� dzenia nie dotycz�  remontu istniej� cych 
budynków .  
 
Zgodnie ze zleceniem Zamawiaj� cego przedmiotem opracowania jest konserwacja elementów 
kamiennych elewacji , opracowanie  nie obejmuje innych elementów budynku , w szczególno� ci 
opracowanie nie obejmuje doprowadzenia innych elementów budynku do zgodno� ci z aktualnie 
obowi� zuj� cymi przepisami w zakresie ochrony ppo� .    
W ramach opracowania projektowego przyj� to zastosowanie do remontu materia
ów , które co 
najmniej nie pogarszaj�   parametrów po� arowych  elementów istniej� cych . 
 
 Konserwacj�  i remont elewacji zaprojektowano zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi i 
programem konserwatorskim. 
 
 Przyj� te w projekcie materia
y  s�  to materia
y spe
niaj� ce NRO .  
 
8.9   Instalacje ppo � . 
W budynku znajduje si�  nast� puj� ce instalacje :  
- sta
e hydranty przeciwpo� arowe z osprz� tem w ka� dym z trzech skrzyde
 :  
na parterze , I i II-gim pi� trze ,  
- instalacja sygnalizacyjnej po� aru obejmuj� ca pomieszczenia parteru , I i II-go pi� tra ,  
- o� wietlenie ewakuacyjne . 
 
Zakresem przedmiotowego remontu s�  elementy zewn� trzne budynku , remont nie obejmuje 
instalacji ppo� .  
 
 
8.10 Warunki ewakuacji 
 
Nie dotyczy – bez zmian. 
Planowana inwestycja dotyczy remontu jedynie fragmentów obiektu i nie zmienia  obecnego 
charakteru obiektu, jego uk
adu komunikacyjnego czy przeznaczenia funkcjonalnego pomie-
szcze� , i nie zmienia zabezpiecze�  przeciwpo� arowych obiektu. 
 
 
8.11  Zaopatrzenie w wod �  do zewn � trznego gaszenia po � aru 
Budynek zlokalizowany jest w mie� cie Brzeg która posiada zewn� trzn�  sie	  wodoci� gow�  .   
Zaopatrzenie wodne dla zewn� trznego gaszenia po� aru w postaci istniej� cego hydrantu 
zewn� trznego – Plac Zamkowy . Odleg
o�	  hydrantu od budynku zamku jest mniejsza od 75 m ,  
wynosi 29m.  
 
8.12  Drogi po � arowe 
W bezpo� redniej blisko� ci obiektu b� d� cego przedmiotem opracowania znajduj�  si�  drogi umo-
� liwiaj� ce dojazd do obiektu pojazdów jednostek ochrony przeciwpo� arowej o ka� dej porze roku 
z wjazdem od drogi publicznej (Plac Bramy Wroc
awskiej oraz plac Zamkowy ) . Wjazd na 
dziedziniec utrudniony : z Placu Zamkowego poprzez Bram�  G
ówn�  ( brama o wysoko� ci 3,20 
m  , szeroko� ci 3,45 m ) , z Placu Bramy Wroc
awskiej poprzez bram�  w murze kurtynowym  
( brama o wysoko� ci 5,70 m  , szeroko� ci 3,30 m ) 
Wymiary utwardzonego dziedzi� ca  30x38m nie utrudniaj�  swobodnego manewrowania 
pojazdów specjalistycznych. 
 
Dojazd po� arowy – istniej� cy – poza zakresem opracowania . 
 
 
9.0. DANE OKRE� LAJ � CE WP	YW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ  
 
Teren zamierzenia budowlanego nie znajduje si�  na terenie wp
ywu eksploatacji górniczej 
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10.0  DANE TECHNICZNE CHARAKTERYZUJ � CE ODDZIA	YWANIE PRZEDSI � WZI� CIA 
NA � RODOWISKO.  
 

Przedmiotowe zadanie inwestycyjne nie spowoduje � adnych zmian dla � rodowiska natu-
ralnego i nie b� dzie uci�� liwe dla � rodowiska 
Realizacja zadania nie spowoduje : 
-   emisji gazów do atmosfery ,  
-   zwi� kszenia nat�� enia ha
asu , 
-  ska� enia gleby i wód gruntowych , 
-  zagro� enia elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizuj� cym , 
-  negatywnego wp
ywu na istniej� cy drzewostan. 
 
 
11.0  ZAGOSPODAROWANIE MATERIA	ÓW Z ROZBIÓRKI  
 

Posiadacz odpadów powinien post� powa	  z odpadami w sposób zgodny z zasadami Gos-
podarowania odpadami oraz wymogami ochrony � rodowiska. Materia
y z rozbiórki obiektu po-
winny by	  segregowane w miejscu ich demonta� u i  magazynowane selektywnie do czasu wy-
wozu z placu rozbiórki lub wywo� one na bie�� co.  
Zgodnie z  Rozporz� dzeniem Ministra � rodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu 
odpadów (Dz.U. z dnia 29.12.2014r.  poz. 1923) materia
y z rozbiórki obiektu nale��  do grupy 
17 - odpady z budowy, remontów i demonta� u obiektów budowlanych oraz infrastruktury 
drogowej.  
W rezultacie robót rozbiórkowych zostan�  na placu rozbiórki wytworzone nast� puj� ce rodzaje 
odpadów: 
17 01 01  - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów , 
17 01 02  - Gruz ceglany , 
17 01 08  - Usuni� te tynki . 
Z cz�� ciowych rozbiórek elementów uszkodzonych budynku  powstan�  odpady oboj� tne, nie 
powoduj� ce zanieczyszczenia � rodowiska lub zagro� enia dla zdrowia ludzi.  
Z wytworzonych odpadów nale� y oddzieli	  te, które mog�  stanowi	  zagro� enie dla ochrony 
� rodowiska. Pozosta
e odpady podlegaj�  sk
adowaniu na sk
adowisku odpadów komunalnych. 
 
 
12.0 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIA	YWANIA OBIEKTU.  
  

Obszar oddzia
ywania obiektu – realizacja robót wyznacza obszar oddzia
ywania niezb� -
dnego dla ustawienia rusztowania i ogrodzenia budowy, tj.   na pas przylegaj� cy do budynku na 
dzia
kach nr 84/7 , 86 , 89 , 88 i 84/2. 

Dzia
ka nr 84/2 znajduje si�  w u� ytkowaniu wieczystym Inwestora natomiast Inwestor 
uzyska
 zgod�  Gminy Brzeg - w
a� ciciela dzia
ek nr 84/7 , 88 i 89  na zaj� cie terenu na czas 
wykonywania robót oraz  zgod�  Rzymsko-Katolickiej Parafii pw. Podwy� szenia Krzy� a � wi� tego  
na udost� pnienie terenu oraz ustawienie rusztowa�  na dzia
ce nr 86 nale�� cej do parafii 

 
Obszar oddzia
ywania okre� lono na podstawie przepisów ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku  

prawo budowlane /§ 20/, miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, oraz Rozpo-
rz� dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012 r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiada	  budynki i ich usytuowanie / § 12  , § 271 /.  
Realizacja remontu elewacji budynku nie spowoduje ograniczenia dost� pu do drogi publicznej, 
mo� liwo� ci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz � rodków 
� czno� ci 
przez osoby trzecie w obszarze oddzia
ywania obiektu budowlanego , jak równie�  nie wp
ynie 
negatywnie na dost� p � wiat
a dziennego do pomieszcze�  przeznaczonych na pobyt ludzi. 
Realizacja zadania oraz sposób zagospodarowania terenu po wykonaniu robót nie powoduj�  
uci�� liwo� ci zwi� zanych z ha
asem, wibracjami, zak
óceniami elektrycznymi i promieniowaniem, 
a tak� e zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. 
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13.0  INFORMACJA  DOTYCZ � CA  BEZPIECZE� STWA I OCHRONY  ZDROWIA. 
 

Zgodnie z ustaw�   Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. /Tekst  jednolity: Dz.U.  z  2000r. 
Nr 106, poz. 1126  wraz  z  pó
 niejszymi  zmianami  /artyku
  20.u.1.p.1b.  dla  obj� tych  zakre-
sem projektu robót rozpatrzono  konieczno�	   sporz� dzenia  planu bezpiecze� stwa i ochrony  
zdrowia. 
 Na podstawie Rozporz� dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 
informacji dotycz� cej bezpiecze� stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze� stwa i ochrony  
zdrowia /Dz.U. Nr 120, poz. 1126/  stwierdzono, � e dla  specyfiki  projektowanych robót  jest  
wymagane sporz� dzenie planu BIOZ. 
 
 
14.0   WNIOSKI  I  ZALECENIA  KO � COWE 
 
1.   Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  nale� y  stosowa	   wyroby  dopuszczone  do obrotu 
i stosowania  w  budownictwie. 
 
2.  Z uwagi na remontowy charakter robót b� d� cych przedmiotem opracowania nale� y stwier- 
dzi	  , i�  zakres rzeczywisty mo� e ró � ni �  si �  od przewidywanego i mo � e ulec zwi � kszeniu.  
 
3. Podczas prac z u� yciem chemii budowlanej  nale� y przestrzega	  przepisów BHP i p-po� . oraz 
instrukcji producentów a w szczególno� ci: 
- prace powinny by	  wykonane  w warunkach przewiewu, z dala od ognia  
- w czasie pracy stosowa	  odzie�  ochronn�  i sprz� ty ochrony osobistej ( okulary ochronne, far-
tuchy, r� kawice itp),  
- zachowa	  higien�  osobist�  : przerywaj� c lub ko� cz� c prac�  umy	  r� ce i twarz  myd
em w cie-
p
ej wodzie , 
- w czasie pracy nie spo� ywa	  posi
ków, nie pali	  tytoniu , 
- stanowisko pracy zabezpieczy	  przed przedostaniem si�  materia
ów chemii budowlanej do 
pod
o� a , a u� yte � rodki zabezpieczaj� ce zutylizowa	  , 
- opró� nionych opakowa�  nie u� ywa	  do przechowywania materia
ów spo� ywczych lub wody  
- nie dopuszcza	  do ska� enia gruntów, studni, wód gruntowych otwartych. 
 
UWAGA: osoby maj 	 ce uszkodzony naskórek lub alergiczn 	  chorob �  skóry nie powinny 
wykonywa �  prac z u � yciem chemii budowlanej. 
 
4. W celu kontynuowania procesu monitorowania odkszta
ce�  wie� y zachodniej nale� y monito-
rowa	  zachowanie si�  wbudowanych plomb szklanych a obserwacj�  dokumentowa	  w dzienniku 
obserwacji. 
 
5.  W razie wyst 	 pienia  w 	 tpliwo � ci czy niejasno � ci w trakcie korzystania z niniejszego 
opracowania nale � y zwróci �  si �  do autorów o dodatkowe  informacje lub wyja � nienie. 
  
6.  Przy wykonywaniu robót  nale � y bezwzgl � dnie przestrzega �   zasad zawartych w  
programie konserwatorskim oraz specyfikacji technic znej wykonania i odbioru robót.   
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Fot. 4  
Skrzyd
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po
udniowe. 
Elewacje E9 i E10 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
  

 
Fot. 5  

Skrzyd
o po
udniowe.            
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ówny budynku 

bramnego. Elewacja E11 
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Fot. 4  
Kru� ganki skrzyd
a 

wschodniego , 
elewacja E8 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Fot. 5  
Kru� ganki skrzyd
a 

po
udniowego , 
elewacja E12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

Fot. 6  
Portal bramy 

g
ównej od strony 
dziedzi� ca , 
elewacja 12 
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Fot. 7 
Kru� ganki skrzyd
a 

zachodniego , 
elewacja 23 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   Fot. 8 
      Okno O.O.2.6.  

       Widoczny ubytek       
       fragmentu nadpro� a 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fot. 9 
Okno O.O.2.4 

Widoczne 
przemieszczenie 
uszkodzonego 

fragmentu 
nadpro� a 
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Fot. 10  
Parapet 

podokienny 
P.O.2.1.  

Widoczne rozleg
y 
ubytek w strefie 

� rodkowej. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Fot. 11  
Portal bramy g
ównej. 
Sp� kania elementów 

kamiennych prawej cz�� ci 
portalu na poziomie 

przyziemia. Widoczne 
pora� enie przez glony 

powierzchni kamiennych 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fot. 12  
Elewacja E8.  
Portal  P.D.1.   

Widoczne osmolenia lica 
kamiennego 
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Fot. 13 
Elewacja E8. Okno O.O.12.2. 

Widoczne  osmolenie lica , 
liczne ubytki gzymsu nad-
okiennego oraz sp� kanie 
nadpro� a „zachowanych” 
fragmentów kamieniarki. 

Cz�� ci nowowbudowane w 
dobrym stanie. 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

Fot. 14 
Elewacja E12. 

Okno O.O.17.1. 
Widoczne 

zanieczyszczenie 
lica ,  sp� kanie 
nadpro� a oraz 

ubytek w lewym 
filarku 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Fot. 15 
Kru� ganki K1. 

Sp� kanie 
elementy 

kamiennego na 
poziomie parteru 
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Fot. 16 
Skrzyd
o po
udniowe. 

Fragment Portal bramy 
g
ównej od strony dziedzi� ca. 
Widoczny ubytek fragmentu 

kapitela 
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INFORMACJA DOTYCZ � CA BEZPIECZE� STWA I OCHRONY 
ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu 

 
Zamek  Piastów � l� skich w Brzegu 
Brzeg ul. Plac Zamkowy 
 

 
Inwestor 

 
Muzeum Piastów � l� skich w Brzegu 
49-300 Brzeg ul. Plac Zamkowy 
 

 
Projektant 

 
mgr in� . Barbara Wojciechowska 
49-300 Brzeg ul. Wierzbowa 16/5 
tel. 774 111 153 
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OPIS TECHNICZNY 
 

do informacji dotycz� cej bezpiecze� stwa i ochrony zdrowia przy robotach polegaj� cych na 
remoncie  elementów kamieniarskich budynku 

Zamku Piastów � l� skich w Brzegu Plac Zamkowy 1. 
 
 
1.0 Dane  ogólne 
 
1.1 Obiekt :   Budynek u� yteczno� ci publicznej 
1.2 Adres :    Brzeg  Plac Zamkowy 1 
 
2.0 Podstawa opracowania 
 
2.1 Projekt budowlany remontu elewacji. 
2.2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -  Prawo budowlane /Dz.U. z 2003 r. Nr 207 , poz. 2016 , z 

pó
 n. Zm./ - art. 21a ust. 4. 
2.3 Rozporz� dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. W sprawie informacji 

dotycz� cej bezpiecze� stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze� stwa i ochrony 
zdrowia. 

2.4 Warunki techniczne , normy. 
 
3.0 Przedmiot opracowania 
 
 Przedmiotem opracowania jest  informacji dotycz� cej bezpiecze� stwa i ochrony  zdrowia ze 
wzgl� du na specyfik�  robót budowlanych  polegaj� cych na remoncie elementów kamieniarskich   
budynku. 
 
4.0 Opis usytuowania obiektu 

 
      Budynek zlokalizowany jest w Brzegu przy Placu Zamkowym 1 na dzia
ce nr 85 obr� bu 
Centrum. 
 
5.0 Techniczna charakterystyka budowli 
 
 Wolnostoj� cy budynek  trzy- i pi� ciokondygnacyjny w kszta
cie litery „U”  w sk
ad którego 
wchodz�  skrzyd
o wschodnie , skrzyd
o po
udniowe , skrzyd
o zachodnie oraz 2 wie� e wscho-
dnia i zachodnia z wewn� trznym dziedzi� cem zamkni� tym od strony pó
nocno-zachodniej 
wysokim murem kurtynowym 
Konstrukcja  budynku tradycyjna o � cianach murowanych , stropach masywnych i  drewnianej 
konstrukcji dachu.  Pokrycie dachu stanowi dachówka ceramiczna , blacha oraz papa. 
 
 
6.0 Zakres robót dla ca
ego zamierzenia  
 

Zakres robót budowlanych : 
1. monta�  rusztowa�  , 
2. konserwacja elementów kamieniarskich zamku. 
 
 

7.0 Wykaz  istniej� cych obiektów budowlanych 
 
 W pobli� u wykonywanych robót znajduj�  si�  :  
- od strony po
udniowo-wschodniej -  Plac Zamkowy , Kaplica � w. Jadwigi  oraz tzw. ogród 
górny , 
- od strony pó
nocno-wschodniej  -  tzw. ogród dolny , 
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- od strony pó
nocno-zachodniej  -  tereny zielone Parku nad Odr�  , 
- od strony po
udniowo-zachodniej -  tereny zielone oraz uczytelnione mury dawnej kolegiaty i 
dawnych fortyfikacji miejskich 
 
 
8.0 Wskazanie elementów zagospodarowania dzia
ki lub terenu  , które mog�   stwarza	  

zagro� enie bezpiecze� stwa i zdrowia ludzi. 
 
Przedmiotowy budynek oraz budynki s� siednie b� d�  u� ytkowane w trakcie przeprowadzania 
remontu w zwi� zku z czym zagro� enie dla osób postronnych /mieszka� ców , pieszych i 
pojazdów/ mog�  stanowi	  roboty wykonywane na rusztowaniu. 
 
9.0 Wskazanie  przewidywanych zagro� e�   wyst� puj� cych podczas realizacji robót. 
 
W� ród najcz�� ciej wyst� puj� cych zagro� e�  podczas pracy na rusztowaniach mo� na wymieni	  : 
�  upadki z wysoko� ci, 
�  z
amanie ko� czyn, 
�  po� lizgni� cie na oblodzonym pomo� cie, 
�  pora� enie piorunem, 
�  uderzenie przez przedmiot spadaj� cy z wy� szego poziomu rusztowania. 
 
 
G
ówne 
 ród
a zagro� e�  przy pracach z u� yciem chemii budowlanej to : 
�  stosowanie substancji mog� cych powodowa	  alergie, 
�  stosowanie szkodliwych substancji chemicznych, 
�  praca na wysoko� ci, 
�  u� ywanie niesprawnych elektronarz� dzi.  
 

 
10.0 Wskazanie sposobu  prowadzenia  instrukta� u  pracowników. 
 
Przed przyst� pieniem do wykonywania robót  instrukta�   pracowników  przeprowadzi	  instrukta�  
pracowników zgodnie z Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r.  w sprawie 
bezpiecze� stwa i higieny pracy podczas wykonywania  robót  budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , 
poz. 401/. 
Szkolenia w dziedzinie bezpiecze� stwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si�  jako: 
- szkolenie wst� pne,  
-    szkolenie okresowe. 
 
Szkolenia te przeprowadzane s�  w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wst� pne ogólne („instrukta�  ogólny”) przechodz�  wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w uk
adach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowi� zuj� cymi w 
danym zak
adzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wst� pne na stanowisku pracy („Instrukta�  stanowiskowy”) powinien zapozna	  
pracowników z zagro� eniami wyst� puj� cymi na okre� lonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagro� eniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przyst� pieniem do pracy, powinni by	  zapoznani z ryzykiem zawodowym 
zwi� zanym z prac�  na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wst� pnego ogólnego, szkolenia wst� pnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by	  potwierdzony przez 
pracownika na pi� mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wst� pne podstawowe w zakresie bhp, powinny by	  przeprowadzone w okresie nie 
d
u� szym ni�  6 – miesi� cy od rozpocz� cia pracy na okre� lonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
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robotniczych, powinny by	  przeprowadzane w formie instrukta� u nie rzadziej ni�  raz na 3 – lata,  
a na stanowiskach pracy, na których wyst� puj�  szczególne zagro� enia dla zdrowia lub � ycia 
oraz zagro� enia wypadkowe – nie rzadziej ni�  raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów � urawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o nap� dzie silnikowym powinni posiada	  wymagane kwalifikacje. 
Powy� szy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny by	  udost� pnione pracownikom do sta
ego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpiecze� stwa i higieny pracy dotycz� ce: 
1. wykonywania prac zwi� zanych z zagro� eniami wypadkowymi lub zagro� eniami zdrowia 

pracowni-ków, 
2. obs
ugi maszyn i innych urz� dze�  technicznych, 
3. post� powania z materia
ami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
4. udzielania pierwszej pomocy. 
 
W/w instrukcje powinny okre� la	  czynno� ci do wykonywania przed rozpocz� ciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno� ci do wykonywania po jej 
zako� czeniu oraz zasady post� powania w sytuacjach awaryjnych stwarzaj� cych zagro� enia dla 
� ycia lub zdrowia pracowników. 
Nie wolno dopu� ci	  pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych 
kwalifikacji lub potrzebnych umiej� tno� ci, a tak� e dostatecznej znajomo� ci przepisów oraz 
zasad BHP. 
Bezpo� redni nadzór nad bezpiecze� stwem i higien�  pracy na stanowiskach pracy sprawuj�  
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowi� zków. 
 
11.0 Wskazanie  � rodków  technicznych i organizacyjnych , zapobiegaj� cych niebezpie-

cze� stwom wynikaj� cym z wykonywania  robót  budowlanych w strefach szczególne-go  
zagro� enia  zdrowia  lub w ich s� siedztwie , w tym zapewniajacych  bezpieczn�  i spra-wn�  
komunikacj�  , umo� liwiaj� c�  szybk�  ewakuacj�  na wypadek po� aru , awarii  i in-nych 
zagro� e� . 

 
11.1  � rodki  techniczne 
11.1.1  Rusztowania 
 
11.1.1.1  Monta�  , odbiór i eksploatacja  
Zgodnie z Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze� -
stwa i higieny pracy podczas wykonywania  robót budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , poz. 401/ 
rusztowania powinny  by	   wykonane zgodnie z dokumentacj�  producenta albo proje-ktem 
indywidualnym. 
11.1.1.2  Rusztowania systemowe powinny by	  montowane zgodnie z dokumentacj�  proje-
ktow�  z elementów poddanych przez producenta badaniom na zgodno�	   z wymaganiami 
konstrukcyjnymi i materia
owymi , okre� lonymi w kryteriach oceny  wyrobów pod wzgl� dem 
bezpiecze� stwa. 
 
11.1.1.3  Monta�  , eksploatacja i demonta�  rusztowa�  powinny by	  wykonywane zgodnie 
instrukcj�  producenta lub projektem indywidualnym. 
 
11.1.1.4  Osoby zatrudnione przy monta� u i demonta� u  rusztowa�  powinny  posiada	  
wymagane uprawnienia. 
 
11.1.1.5 U� ytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kie-
rownika budowy lub uprawnion�  osob� . 
 
11.1.1.6 Odbiór rusztowania potwierdza si�  wpisem w dzienniku budowy lub w proto-kóle 
odbioru technicznego zawieraj� cym wszystkie istotne informacje dotycz� ce wykonane-go 
rusztowania. 
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11.1.1.7  Rusztowania powinny by	  wykorzystywane zgodnie  z przeznaczeniem. 
11.1.1.8  Rusztowania powinny : 
 
11.1.1.8.1  posiada	  pomost o powierzchni roboczej wystarczaj� cej dla osób wykonuj� cych 

roboty oraz sk
adowania narz� dzi i niezb� dnej ilo� ci materia
ów, 
11.1.1.8.2  posiada	  stabiln�  konstrukcj�  dostosowan�  do przeniesienia obci�� e�  , 
11.1.1.8.3  zapewnia	  bezpieczn�  komunikacj�  i swobodny dost� p do stanowisk pracy  
11.1.1.8.4  zapewnia	  mo� liwo�	  wykonywania robót w pozycji nie powoduj� cej nad-  miernego 

wysi
ku , 
11.1.1.8.5  posiada	  por� cz ochronn�  o której mowa w par. 15 ust. 2 [2.3] , 
11.1.1.8.6  posiada	  piony komunikacyjne. 
11.1.1.8.7  Posiada	  dodatkowe zadaszenie przej�	  i wej�	  do budynku. 
 
11.1.1.9  Rusztowania nale� y ustawia	  na pod
o� u ustabilizowanym i wyprofilowanym , ze 
spadkiem umo� liwiaj� cym odp
yw wód opadowych. 
 
11.1.2 Wyznaczenie stref niebezpiecznych i zabezpiecze�  rusztowania 
 
11.1.2.1  Przed monta� em i demonta� em rusztowa�  nale� y wyznaczy	  i ogrodzi	  Stref�  
niebezpieczn�  , wynosz� c�  w poziomie 6,0 m. 
 
11.1.2.2 Zrzucanie elementów demontowanych  rusztowa�  jest zabronione. 
 
11.2  � rodki  organizacyjne 
 
 Na terenie budowy powinna znajdowa	  si�  tablica informacyjna z niezb� dnymi da-nymi 
obiektu, a w szczególno� ci numerami telefonów alarmowych: pogotowia, policji i stra� y 
po� arnej. 
 Zgodnie z  Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w spra-wie 
informacji dotycz� cej bezpiecze� stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze� stwa i ochrony 
zdrowia (Dz.U. Z 2003 nr 120, poz. 1126), uwzgl� dniaj� c zakres robót wyst� puj� -cych przy 
remoncie elewacji budynku przed rozpocz� ciem robót nale � y opracowa �  plan BIOZ . 
 
 
11.2.1  Zagospodarowanie placu budowy. 
 
Na terenie budowy powinny by	  : 
�  wyznaczone doj� cia i dojazd na placu budowy  
�  wydzielone strefy niebezpieczne, nale� y je ogrodzi	   i oznaczy	  odpowiednimi tablicami. 
 
11.2.2  Indywidualne � rodki ochrony pracowników 
 
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by	  wyposa� eni w � rodki ochrony indywidualnej 
oraz odzie�  i obuwie robocze, zgodnie z tabel�  norm przydzia
u � rodków ochrony indywidualnej 
oraz odzie� y i obuwia roboczego opracowan�  przez pracodawc� .  
� rodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpiecze� stwa u� ytkowników tych 
� rodków powinny zapewnia	  wystarczaj� c�  ochron�  przed wyst� puj� cymi  zagro� eniami (np. 
upadek z wysoko� ci, uszkodzenie g
owy, twarzy, wzroku, s
uchu). 
Kierownik budowy obowi� zany jest informowa	  pracowników o sposobach pos
ugiwania si�  tymi 
� rodkami. 
 
11.2.3  Zapewnienie ochrony przeciwpo� arowej na placu budowy. 
 
Na terenie budowy powinien znajdowa	  si�  podr� czny sprz� t ga� niczy. 
 
 
 
12.0 Podstawowe dane o sposobie prowadzenia robót 
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 Roboty nale� y prowadzi	  z zachowaniem staranno� ci i przestrzeganiem  zasad 
bezpiecze� stwa i higieny pracy , okre� lonymi w : 
 
12.1  Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bez- piecze� stwa i 

higieny pracy podczas wykonywania  robót  budowlanych /Dz.U. 2003r. Nr 47 , poz. 401/. 
 
12.2 Rozporz� dzeniem Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrze� nia 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów  bezpiecze� stwa i higieny pracy . /Dz.U. 1997r. Nr 129 , poz. 844/. 
 
12.3 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta� owych  

- Tom I – Budownictwo ogólne 
- Tom V – Instalacje elektryczne. 

 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

50 

 
 
 
 
 
 



 

 

51 

 
 
 
 
 



 

 

52 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

53 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

54 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

55 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

56 
 
 

  
 
 
 
 
 



 

 

57 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

58 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

59 

 
 
  
 
 
 
 



 

 

60 

 
 

 
 
 
 



 

 

61 

 
 
 
 
 
 



 

 

62 
 

 
 
 
 



 

 

63 

 
 
 
 



 

 

64 

 
 

 
 
 
 



 

 

65 

 
 
  
 
 



 

 

66 

 


